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VIl Forum BioGIS — System Informacji Przestrzennej w badaniach réznorodnosci biologicznej

Transformacja historycznych danych przyrodniczych do cyfrowych baz danych
przestrzennych oraz ich wykorzystanie w nauce, edukacji i ochronie przyrody

29 - 30 listopada 2023 r., Collegium Biologicum, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

streszczenia referatow, posteréw i warsztatow

29 listopada 2023 (Sroda)
09.45-11.15 Sesja referatowa 1, Audytorium im. prof. J6zefa Paczoskiego
09.45-10.00 Digitalizacja zbioréw przyrodniczych kamieniem milowym w rozwoju wiedzy o réznorodnosci
biologicznej i ochronie przyrody: Bogdan Jackowiak (Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu)

Kolekcje przyrodnicze petnig podstawowa role w badaniach nad zmiennoscig, klasyfikacjg i ewolucja
organizmoéw. Pod koniec XX wieku znaczenie miliardéw okazéw biologicznych zgromadzonych na $wiecie
istotnie wzrosto na skutek rozwoju technik mikroskopowych oraz wprowadzenia metod biologii molekularnej,
miedzy innymi barkodingu DNA. JakoSciowo nowego znaczenia nabraty kolekcje przyrodnicze w wyniku
rewolucji informatycznej, w tym zastosowania na szeroka skale digitalizacji, obejmujgcej takze cyfryzacje
danych przestrzennych. Transformacja informacji analogowych do danych cyfrowych i powstanie globalnych
baz wystandaryzowanych danych o zgromadzonych okazach zdecydowanie poszerzyty mozliwosci analityczne.
Zainteresowanie informacjg zarchiwizowang w zbiorach przyrodniczych oraz cyfrowych bazach danych wzrasta
tym szybciej im bardziej zagrozona jest réznorodnos¢ biologiczna. Miarg rosnacej efektywnosci wykorzystania
tych danych w nauce o réznorodnosci biologicznej jest szybko rosngca liczba publikacji oraz coraz szerszy zakres
podejmowanych w nich tematéw. Cyfrowe bazy informacji o zbiorach przyrodniczych majg takze wielki
potencjat aplikacyjny, szczegdlnie w zarzadzaniu $rodowiskiem, ochronie przyrody i edukacji przyrodniczej.
Kolekcje tego typu stwarzajg tez nowe mozliwosci rozwoju nauki obywatelskiej (Citizen Science). Dla
uruchomienia tego potencjatu konieczna jest intensyfikacja wspotpracy sSrodowiska naukowego oraz instytucji i
organizacji odpowiedzialnych za wymienione dziedziny zycia spotecznego.

Zasadniczym celem prezentacji jest ukazanie znaczenia zdigitalizowanych zbioréw przyrodniczych w rozwoju
badan naukowych i wiedzy o réznorodnosci biologicznej. Najwazniejsze tezy zostang zilustrowane m.in. danymi
zdeponowanymi w bazie AMUNATCOLL (Adam Mickiewicz University Nature Collections), ktore s3
bezposrednio dostepne na witasnej platformie lub zostaty udostepnione na platformie GBIF (Global Biodiversity

Information Facility).

10.00-10.15 Struktura metadanych opisujacych digitalizowane zbiory naukowe Instytutu Botaniki im. W.
Szafera PAN: Lucyna Sliwa, Konrad Wotowski, Maria Janicka, Wactaw Bartoszek (Instytut
Botaniki im. W. Szafera, PAN w Krakowie)

Zbiory Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN stanowig podstawowg w skali krajowej i znaczacg w skali

miedzynarodowej kolekcje obiektow przyrodniczych (gtéwnie zielnikowych), ktérych tgczna liczba wynosi blisko



1,6 min. Zbiory obejmujg nie tylko wszystkie grupy wspotczesnych roslin i grzybdw wystepujace w skali Swiata,
ale takze jedng z trzech najwiekszych, znanych ikonotek glonéw (ok. 416 000 rycin) oraz kolekcje flor kopalnych
i okazow referencyjnych dla badan paleobiologicznych. W 2020 r. zbiory Instytutu zostaty wpisane na Polska
Mape Infrastruktury Badawczej pod nazwg Narodowa Kolekcja Bioréznorodnosci Organizméw Wspotczesnych i
Kopalnych IB PAN (NKB IB PAN). Od poczatku istnienia Instytutu, wraz z gromadzonymi zbiorami przyrastaty
zasoby cennych informacji przyrodniczych, ktére gromadzone byly najpierw w tradycyjny sposéb (w postaci
katalogéw kartkowych, spiséw, ksigg inwentarzowych i in.). W latach 90. ubiegtego wieku, wraz z
upowszechnieniem komputeréw i baz danych rozpoczeto gromadzenie danych w postaci cyfrowej (m. in. w
celowo zaprojektowanej bazie HERBAR). W latach 2019-2023 realizowane byly w Instytucie dwa projekty,
ktorych celem byta digitalizacja i udostepnienie w postaci cyfrowej reprezentatywnej czesci zasobdw
naukowych Instytutu. W ramach projektu OZwRCIN zostaty udostepnione wybrane obiekty pochodzgce z kazdej
podkolekcji Zielnika KRAM (roslin naczyniowych, mszakéw, glondéw, grzybdw, porostéow, Sluzowcdéw oraz
zbioréw kopalnych i paleobotanicznych materiatéw poréwnawczych). Byly to przede wszystkim obiekty wazne z
punktu widzenia taksonomii roslin i grzybow, np. typy nomenklatoryczne (opisowe), eksykaty (wydawnictwa
zielnikowe) czy okazy referencyjne w zbiorach paleobotanicznych. W ramach IMBIO do digitalizacji
przeznaczono czes¢ fykologicznych i lichenologicznych zbioréw naukowych. Zdigitalizowano m. in. Kartoteke
stanowisk glonéw podawanych z Polski. W potgczeniu z danymi publikowanymi w bibliografiach fykologicznych,
ikonotece glondw oraz w najnowszych katalogach glonéw Polski stanowi ona bezcenne, cyfrowe Zrddto
informacji o wspdtczesnej i historycznej algoflorze kraju. Opracowano takze cyfrowy katalog porostéw
wystepujgcych w Karpatach polskich. Podczas wystgpienia omodwione zostang kategorie metadanych
gromadzonych w IB PAN, ich struktura, wykorzystanie i sposoby udostepniania. Podstawowa struktura
metadanych odnosnie okazow zielnikowych przedstawia sie nastepujaco: 1) dane taksonomiczne, 2 ) dane
geograficzne, 3) dane ekologiczne, 4) gatunki towarzyszace, 5) data zbioru, 6) dane dotyczace zbieracza
(kolekcjonera), 7) uwagi (np. ryciny, dane molekularne), 8) inne (np. kolekcje eksykatowe, autorskie i
specjalne). Zdigitalizowane zbiory dostepne sg na platformie RCIN, GBIF oraz czesciowo na stronie internetowe;j
IB PAN. Nierozwigzany pozostaje dylemat miedzy potrzebg gromadzenia coraz wiekszej liczby szczegétowych
danych naukowych a pojemnoscia pamieci systemow operacyjnych maszyn cyfrowych. Czynnikami
ograniczajgcymi w przypadku masowe] digitalizacji ztozonych metadanych sg takie czas i dostepnosc

wykwalifikowanej kadry pracownikéw.

10.15-10.30 Wyzwania informatyczne podczas projektowania i implementacji systemu AMUNATCOLL IT:
Marcin Lawenda, Pawet Wolniewicz, Michat Urbaniak (Poznanskie @ Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe)
Zbiory historii naturalnej (NHC) odgrywaja kluczowg role w badaniu réznorodnosci i zmiennosci organizmow.
Krajowe centra informacyjne przezywajg obecnie renesans w wyniku rewolucji informatycznej, w tym rozwoju
Systemu Informacji Geograficznej (GIS). Ten renesans wyraza sie przede wszystkim w otwartym dostepie do
coraz wiekszej ilosci cyfrowych danych o réznorodnosci biologicznej dla wszystkich zainteresowanych. Cyfrowe
zbiory botaniczne coraz czesciej wykorzystywane sg w badaniach fenologicznych, badaniach nad wymieraniem i
inwazjg gatunkow oraz w modelowaniu rozmieszczenia gatunkéw.
W niniejszym opracowaniu dzielimy sie doswiadczeniami z opracowania systemu informatycznego dla projektu
,Zbiory Przyrodnicze UAM — online (AMUNATCOLL): Digitalizacja i udostepnianie naturalnego zasobu danych
Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu”. Projektujgc system AMUNATCOLL IT

przyjeto nastepujace fundamentalne zatozenia: (i) wykorzystanie naukowych zbioréw przyrodniczych, (ii)



wtaczenie szerokiej gamy organizmow (glony, rosliny, grzyby i zwierzeta), (iii) uwzglednienie potrzeb réznych
grup uzytkownikow oraz (iv) powigzanie z miedzynarodowg bazg danych GBIF. Z kolei pod katem
funkcjonalnym umozliwia on gromadzenie, analizowanie i otwarte udostepnianie zdigitalizowanych danych o
okazach naturalnych.

Pierwszym napotkanym wyzwaniem byto uwzglednienie skali przedsiewziecia zaréwno podczas procesu
digitalizacji jak i pdzniejszego przechowywania i udostepniania danych. Zbiory botaniczne obejmuja okoto 500
000 okazdéw, w tym ponad 350 000 roslin naczyniowych. Okazy roslin naczyniowych przechowywane sg w
dwach zielnikach: POZ i POZG. Zielnik POZ (ok. 190 000 arkuszy) sktada sie z wielu kolekcji, gtéwnie z Polski, ale
takze z réznych regionéw Europy i Ameryki Pétnocnej. Zielnik ten zawiera ponad 240 typdw nomenklaturowych
roznej rangi. W zbiorach zoologicznych znajduje sie ponad 1 700 000 skatalogowanych dotychczas okazéw
bezkregowcow oraz 50 000 strunowcow. W kontekscie informatycznym przektada sie to na prawie 800 TB
fizycznej przestrzeni dyskowej oraz dodatkowe miejsce (120TB) przeznaczone na tymczasowe przechowywanie
danych po procesie digitalizacji a przed ich weryfikacja i wigczeniem do systemu.

Kolejny krokiem byto zaplanowanie procedur operacyjnych zwigzanych z prawidtowym przechowywaniem i
obstugg danych taksonomicznych, biogeograficznych i ekologicznych dotyczacych okazéw biologicznych
zdigitalizowanych w ramach projektu AMUNATCOLL. We wstepne] fazie tego procesu dokonywana jest
definicja metadanych, czyli formalnej obstugi struktury, w oparciu o analize istniejgcych standardow. Zbior
parametrow wyprowadzonych z normy poszerzany jest o dane istotne z punktu widzenia specyfiki i
funkcjonalnosci opracowywanego systemu. W dalszej kolejnosci baza danych jako kluczowy element wielu
systemoéw informatycznych musi byé skonfigurowana do przechowywania danych wraz z odpowiednig
strukturg zwiekszajgcg efektywnos¢. Proces przygotowania i obrébki ogromnej ilosci danych wymaga
zautomatyzowanych procedur wraz z dotgczonymi dedykowanymi narzedziami. Dotyczg one rdéznorodnych
procesdw przetwarzania, poczgwszy od przygotowania danych, w przypadku ktérych czasami musi nastgpic
konwersja, agregacji i wreszcie walidacji, ktora gwarantuje, ze dane podlegajg okreslonym regutom. Przede
wszystkim nalezy zdefiniowac i zastosowa¢ dedykowane procedury operacyjne, ktére umozliwig witasciwg
obstuge catego procesu.

Zaproponowany funkcjonalny model zaktada, ze cyfrowe dane dotyczace réznorodnosci biologicznej beda
wykorzystywane do celow naukowych, edukacyjnych, publicznych i praktycznych. Dlatego tez tak istotne jest,
aby wtasciwie zaprojektowac i zaimplementowac interfejsy umozliwiajgce dostep, eksploracje i manipulacje
danymi dostepnymi w bazie danych projektu. Dostep do danych mozna uzyska¢ za pomocg dwdch dostepnych
interfejsow: graficznego i programistycznego (APIl). Pierwszy realizowany jest w dwdch formach: portalu,
bedacego gtéwnym interfejsem dostepu do danych zgromadzonych w bazie oraz aplikacji mobilnej,
uzupetniajacej funkcje oferowane w zakresie badan terenowych i tworzenia prywatnych kolekcji. Zapewnienie
wymaganego przez grupy docelowe zestawu operacji wigzato sie z wyposazeniem portalu w mozliwosci
uproszczonego i zaawansowanego wyszukiwania, analizy statystycznej i przetwarzania BioGIS. Interfejs
graficzny podlega licznym wymaganiom i ograniczeniom, ktére znajduja odzwierciedlenie w projektowaniu
graficznym oraz kwestiach dostepnosci zwigzanych z utatwieniami dla oséb niepetnosprawnych. Musi on
odpowiednio adresowac zaréwno rdzne grupy docelowych odbiorcéw, uwzgledniajgc ich odmienne cele i
poziom wiedzy, jak i dostosowywac poziom interakcji ze wzgledu na ograniczenia w korzystaniu z interfejsu.
Otwarto$¢ danych i mozliwo$¢ wspdtpracy z innymi rozwigzaniami/systemami to kluczowe elementy w
osigganiu synergii w prowadzeniu badan nad réznorodnoscig biologiczng. Dlatego tez AMUNATCOLL IT oferuje
mozliwos$¢ odpowiadania na te wyzwania umozliwiajgc eksport danych w celu ich samodzielnego przetwarzania

przy pomocy zewnetrznych narzedzi wykorzystujgcych funkcjonalnos¢ portalu lub dajgc dostep do dostepu do



danych bezposrednio za pomocg aplikacyjnego interfejsu programistycznego. Oprécz samodzielnego eksportu,
interfejs APl umozliwia takze potgczenie bazy AMUNATCOLL z zewnetrznymi bazami np. GBIF (Global

Biodiversity Information Facility).

10.30-10.45 GBIF jako uniwersalna platforma wymiany danych o bioréznorodnosci i perspektywy jej rozwoju
w Polsce: Piotr Tykarski (Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski)

Jednym z kluczowych czynnikdéw stojgcych za postepem w zakresie dostepu do danych o wystepowaniu

organizmow jest realizacja koncepcji Otwartych Danych (OpenData), a takze zasad dostepnosci (FAIR Data).

Coraz wiekszego znaczenia nabiera w tym kontekscie Global Biodiversity Information Facility (GBIF,

www.ghif.org), integrujgcy bazy danych o rozmieszczeniu gatunkdéw.

Formalnie GBIF jest miedzynarodowym programem infrastrukturalnym, ktérego celem jest zapewnienie

dostepu do danych o réznorodnosci biologicznej. Na obecnym etapie prac podstawowy, organizmalny poziom

danych o biordéznorodnosci rozszerzany jest o elementy danych molekularnych, takie jako OTU (operational

taxonomical units) i dane z metabarkodingu.

Cele szczegdtowe mieszczg sie w czterech zasadniczych obszarach priorytetéw (GBIF Strategic Framework):

1. Tworzenie bazy wiedzy dla postepu badan naukowych i zrozumienia globalnej réznorodnosci biologicznej,

2. Dostarczanie wsparcia dla podejmowania decyzji i transfer wiedzy, ktéra odpowiada na pilne wyzwania

spoteczne zwigzane ze globalnymi zmianami srodowiska,

3. Przygotowanie sieci do sprostania przysztym potrzebom i wyzwaniom,

4. Wykorzystanie innowac;ji dla postepow wiedzy zwigzanej z réznorodnoscig biologiczna.

Powstanie GBIF w roku 1999 wynikto z szybkiego rozwoju Internetu oraz technik informatycznych,

pozwalajgcych na masowe przetwarzanie danych biologicznych, istotnie zwiekszajgc dostepnosé danych dla

badan naukowych i umozliwiajgc powstanie nowych obszaréow dziatan. Dla odrdznienia od klasycznej

bioinformatyki, zwykle utozsamianej z problematyka poziomu molekularnego bioréznorodnosci, utworzono dla

tej dziedziny termin "biodiversity informatics". GBIF stat sie najwiekszym naukowym systemem informacji o

rozmieszczeniu organizmow i naukowych kolekcjach przyrodniczych. Obecnie Sie¢ daje dostep do ponad 2,5

miliarda stwierdzen (occurrence records), poprzez ponad 90 tys. zbioréw danych (datasets), udostepnianych

przez ponad 2100 instytucji (publishers). Prowadzona jest statystyka liczby recenzowanych publikacji

naukowych wykorzystujgcych dane GBIF, ktora w obecnej chwili liczy ponad 9500 artykutow

Wraz z rozwojem tej platformy i powigzanych z nig technologii powstajg nowe Zrddta danych, mozliwosci

dostepu oraz narzedzia wykorzystujgce dane, czego przyktadem jest wtgczenie do globalnego obiegu informacji

z systemow citizen-science, takich jak iNaturalist.

Cele GBIF w Polsce realizuje Krajowa Sie¢ Informacji o Biordznorodnosci (www.ksib.pl), dziatajgca od roku 2003.

KSIB jest najwiekszg w kraju siecig naukowg zajmujgca sie problematyka réznorodnosci biologicznej, zrzeszajaca

28 instytucji cztonkowskich - wiekszos¢ istotnych osrodkéw naukowych prowadzacych badania przyrodnicze —

uczelnie wyzsze, instytuty PAN oraz panstwowe instytuty badawcze. Podstawg dziatann s udokumentowane

zrédfa i informacja pierwotna — bibliografia naukowa, kolekcje okazéw przyrodniczych i wyniki badan

uczestnikdw Sieci. Znaczny postep w dostepnosci danych oraz przyrost zasobéw uzyskano niedawno w efekcie

projektéw Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa, dzieki ktérym do GBIF trafi ok. 13 min rekordow.

Pomimo postepdw potencjat GBIF jako systemu dostarczajgcego istotnych narzedzi i danych naukowych nalezy

uzna¢ w Polsce jako niewykorzystany. Wskutek wieloletniego niedofinansowania dziatan w tym zakresie

mobilizacja danych krajowych objeta jedynie utamek istniejgcych zasobdw, a srodowisko naukowe nie jest

Swiadome mozliwosci i przydatnosci tego systemu.



Osiagniecia sieci GBIF wykorzystywane sg w naukach podstawowych, np. ekologii, bio- i filogeografii, a takze
aplikacyjnych — badaniach gatunkéw inwazyjnych, ochronie gatunkéw i obszaréw, epidemiologii, ustugach
ekosystemowych, badaniach i prognozowaniu zmian klimatu czy wykorzystaniu gatunkéw jako zrédfa zywnosci.
Realizacja celéw GBIF w Polsce otwiera szereg mozliwosci wspotpracy i daje inspiracje do dziatarn zmieniajacych
na lepsze stan rzeczy. Dobrym przyktadem jest realizacja Cyfrowego Katalogu Bioréznorodnosci Polski (CKBP) -

wykazu wszystkich gatunkow stwierdzonych na obszarze kraju, dostepnego poprzez GBIF.

10.45-11.00 Potencjat i wykorzystanie historycznych zrodet kartograficznych we wspoétczesnych systemach
geoinformacyjnych: Stawomir Krélewicz, Lech Kaczmarek (Wydziat Nauk Geograficznych
i Geologicznych, UAM w Poznaniu)
Historyczne materiaty kartograficzne stanowiag bogate zrddto informacji o srodowisku przyrodniczym i mogg
stuzy¢ do oceny jego przemian w czasie. Szczegdlng role, ze wzgledu na kartometrycznosé, petnia mapy
topograficzne i tematyczne powstajgce od pierwszej potowy XIX wieku. Korzystanie z tych materiatéw do celdw
odtwarzania warunkow siedliskowych czy stopnia przeksztatcenia antropogenicznego wymaga jednak dobrej
znajomosci zasad ich tworzenia, a w szczegdlnosci regut modelowania rzeczywistosci, w tym generalizacji
prezentacji informacji zaleznie od skali opracowania. Kazda seria map charakteryzuje sie innym, czesto
odmiennym zbiorem regut tworzenia, co utrudnia interpretacje i poréwnanie obrazéw kartograficznych.
Wysoki potencjat informacyjny historycznych materiatéw kartograficznych przy rekonstrukcji srodowiska
przyrodniczego stanowi o ich atrakcyjnosci dla zastosowan badawczych oraz inwentaryzacyjnych w naukach
przyrodniczych. Nalezy réwniez pamieta¢, ze mapy te sg Zrédtem archiwalnych nazw geograficznych.
Przyktadem wykorzystania tej informacji mogg by¢ tu okazy i obserwacje przyrodnicze bedace przedmiotem
cyfryzacji (np. baza AMUNATCOLL IT). Inng uzyteczng informacjg zwarta na takich mapach moze by¢ lokalizacja
cmentarzy czy szpitali, w tym zakaZnych (takich ktére wspdtczesnie nie istniejg i przewaznie zostaty
zapomniane).
Do przetwarzania i przeglagdania dawnych materiatéw kartograficznych wykorzystuje sie systemy
geoinformacyjne, zwane réwniez Geograficznymi Systemami Informacyjnymi, od skrétu angielskiej nazwy
powszechnie okreslanymi jako GIS. Zasadniczym warunkiem stosowania tej technologii jest poprawna
transformacja cyfrowego obrazu mapy, zgodna z przyjetymi dla niej parametrami odwzorowawczymi. Doktadne
powigzanie informacji/danych zawartych na aktualnych i starych mapach zwigzane jest z pewnymi
trudnosciami, ktére wynikajg z réznic uwarunkowan dla terenowych prac topograficznych, zréznicowania
doktadnosci prac graficznych czy witasciwosci/mozliwosci transformacji pomiedzy uktadami wspétrzednych.
Kolejny problem to optymalizacja sposobu przechowywania i powszechnego udostepniania map historycznych.
Niezbedne tu jest wykorzystanie technologii zdalnego udostepniania cyfrowych obrazéw map np. w
standardach OGC (Open Geospatial Consortium; standardy ustug sieciowych dla danych przestrzennych).
Podstawowe mapy topograficzne dla Polski (w uktadach 65 i 92, plus GBOT), powstate po Il Wojnie Swiatowej
sg udostepniane w tej technologii poprzez panstwowy serwis - Geoportal. Natomiast archiwalne zasoby map sg

gromadzone i udostepniane poprzez strony i serwisy prowadzone przez pasjonatow.

11.15-11.40 Sesja posterowa
11.15-11.20 Wykorzystanie cyfrowych baz danych zielnika Uniwersytetu Gdarnskiego w opracowaniach
botanicznych: Katarzyna Wszatek-Rozek, Joanna Korybut-Orlowska, Stawomir Nowak, Renata

Afranowicz-Cieslak (Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski)



Zielnik Uniwersytetu Gdanskiego (UGDA) zostat zatozony w 1970 roku i od tego czasu zgromadzit 300 tysiecy
okazow w postaci alegatéw zielnikowych, prébek nasion, preparatédw mokrych, rycin, preparatéw
mikroskopowych oraz prébek materiatu genetycznego z catego swiata. Posiada takze bogaty zbiér botanicznych
prac naukowych oraz niepublikowane opracowania o florze i roslinnosci regionu Pomorza Gdanskiego, a takze
spisy florystyczne, zdjecia fitosocjologiczne czy plany ochrony rezerwatow. Wiele zgromadzonych materiatéw
jest wynikiem prowadzonych na Uniwersytecie Gdanskim badan florystycznych oraz taksonomicznych. W
publikacjach pracownikéw oraz badaczy zagranicznych, regularnie cytowane sg zbiory Herbarium UGDA. Czes¢
z nich to typy nomenklatoryczne nazw taksonéw z flor tropikalnych. Wspdtczesnie, zasoby zielnika
wykorzystywane s3 takze w badaniach biogeograficznych czy morfometrycznych. Potrzeba skatalogowania i
digitalizacji, tak bogatych i réznorodnych zbioréw, przyczynita sie do powstania w 2004 roku projektu Flora
Pomeranica Orientalis stuzgcego to przechowywania literaturowych danych przyrodniczych o wystepowaniu
gatunkow roslin na Pomorzu Gdanskim, oraz w 2023 roku platformy Herbarium Pomeranicum, czyli
wirtualnego zielnika, dzieki ktdérej kazdy uzytkownik ma dostep do baz danych oraz skanéw alegatéw partneréw
projektu “Zintegrowane wirtualne Herbarium Pomorza Herbarium Pomeranicum — digitalizacja i udostepnienie
zbioréw herbariow jednostek akademickich Pomorza poprzez ich potaczenie i udostepnienie cyfrowe “, w tym
zbioréw Herbarium UGDA. Oba systemy umozliwiajg przechowywanie danych geometrycznych stanowisk
wystepowania gatunkdw, przechowywanie danych w geograficznych uktadach wspoétrzednych, kompilowanie
danych przestrzennych w postaci warstw oraz ich analize i wizualizacje z uzyciem wielu dedykowanych do tego
celu podktadéw mapowych. Zintegrowanie obu zbioréw danych umozliwia m.in. przygotowanie petnych danych
do opracowania i analizy rozmieszczenia gatunkéw, np. rzadkich i chronionych, w tym sporzadzenie map
wystepowania gatunkéw oraz warstw z lokalizacjami dla aplikacji mobilnych, wykorzystywanych do poszukiwan
terenowych i weryfikacji stanowisk badanych obiektow. Funkcjonalnos¢ obu baz danych oraz ich
kompatybilnosé¢ z programami typu ArcGIS czy QGIS otwiera szeroka game mozliwosci do przeprowadzenia
analiz i badan botanicznych, takich jak np. rewizje taksonomiczne, modelowanie zasiegéw wystepowania
gatunkow, szacowanie bioréznorodnosci badanych terenéw, opracowania flor regionéw, czy okreslanie tempa i

kierunku rozprzestrzenia sie gatunkdéw inwazyjnych.

11.20-11.25 Wielkopolski Park Narodowy kiedys a dzis. Jak wykorzysta¢ bezptatne narzedzia webowe w
wizualizacji zmian pokrycia terenu: Marta Dalc, Krzysztof Nowacki (Wielkopolski Park
Narodowy)
Wsrdod zbioréow danych przestrzennych niezwykle waing role odgrywajg dane podktadowe takie jak
ortofotomapa. Celem projektu byto stworzenie strony internetowej o charakterze informacyjno-edukacyjnym
obrazujgcej zmiany pokrycia terenu, ktére zaszty na terenie WPN na przestrzeni kilkudziesieciu lat. Do
stworzenia strony wykorzystano bezptatne narzedzia webowe, takie jak: hipertekstowy jezyk znacznikdéw HTML,
JavaScript wraz z bibliotekg Leaflet. Interfejs projektu wystylowano przy uzyciu kaskadowych arkuszy stylu
(CSS). Ortofotomapy wykorzystane w projekcie pochodzity z projektu teledetekcyjnego "Inwentaryzacja i ocena
stanu zasobdw przyrodniczych Wielkopolskiego Parku Narodowego przy wykorzystaniu nowoczesnych
technologii teledetekcyjnych". Docelowymi odbiorcami projektu sg turysci i mtodziez szkolna oraz wszystkie
osoby zainteresowane zmianami przyrody zachodzgcymi na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego.
Interfejs strony zaprojektowano w sposéb pozwalajgcy odbiorcy w przyjazny sposdb zapoznac sie ze zmianami

pokrycia terenu zachodzgcymi w wybranych lokalizacjach WPN.



11.25-11.30 Analiza wystepowania wskaznikéw dawnych laséw w przestrzeni miejskiej z wykorzystaniem
zdigitalizowanych materiatow kartograficznych i atlasu flory na przyktadzie todzi: Inez Masiarek,
Marcin Kiedrzyriski (Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tédzki)
Miasta to ztozone i zmienne ukfady, stale podlegajgce procesom dynamicznej urbanizacji, ktéra znaczaco
wptywa na stan ich przyrody. Bogata i wielowymiarowa historia todzi, jej gwattowny rozwdj oraz ewolucja
struktury miejskiej pozostawity trwaty slad w ogdlnym stanie srodowiska naturalnego. Niniejsza praca opiera
sie na koncepcji laséw dawnych (ancient woodlands), ktére cechuje ciggtos¢ miejsca jako powierzchni lesnej,
niekoniecznie zwigzanej z naturalnoscig samych drzewostandw. Badanie podejmuje wazny problem dotyczacy
bioréznorodnosci miasta oraz roli wskaznikéw dawnych laséw dla naturalnych ekosysteméw w przestrzeni
zurbanizowanej. Przyjeta w pracy metodologia koncentrowata sie na wykorzystaniu historycznych map i
opracowan kartograficznych w obecnych granicach administracyjnych todzi, dzieki ktérym, przy pomocy
technik i analiz przestrzennych GIS, udato sie odwzorowac zmiany lesistosci w ciggu ostatnich 200 lat. Pozwolito
to na identyfikacje ptatéw laséw dawnych i laséw wtérnych na terenie miasta. Digitalizacja wybranych
kartogramow z Atlasu rozmieszczenia roslin naczyniowych todzi oraz materiatéw analogowych umozliwita
analize przestrzennych zwigzkéw wybranych gatunkdéw z rozmieszczeniem laséw o réznym pochodzeniu.
Dodatkowo, w wybranym kwartale miasta dokonano szczegétowej analizy zmian uzytkowania terenu i
testowano hipoteze o mozliwosci pojawienia sie gatunkéw lesnych na powierzchniach wtérnie zalesionych.
Prezentowany przyktad pokazuje, ze digitalizacja danych o bioréznorodnosci umozliwia wdrozenie narzedzi
niedostepnych w tradycyjnych metodach kartograficznych i pozwala na identyfikacje interesujgcych wzorcéw

przyrodniczych.

11.30-11.35 Potrzeba digitalizacji archiwalnych map hydrograficznych i melioracyjnych dla celéw
efektywnego zarzadzania srodowiskiem wodnym: Natalia Janczewska, Magdalena Matysik,
Damian Absalon (Uniwersytet Slaski)
Srodowisko wodne stanowi cze$¢ $rodowiska przyrodniczego i bezposrednio oddziatuje na jego pozostate
komponenty. Relacje zachodzagce w komponencie wodnym s$rodowiska powinny byé zatem prawidtowo
odwzorowane w wirtualnej przestrzeni geoinformacyjnej. Istnieje co najmniej kilka cyfrowych, przestrzennych
baz danych wod powierzchniowych, lecz z uwagi na liczne rozbieznosci wymagajg one weryfikacji, poprawy i
uzupetnienia. Stuzy¢ temu mogg archiwalne mapy hydrograficzne i melioracyjne. W ramach prezentowanego
posteru zostanie wykonany przeglad literatury oraz dostepnych analogowych materiatéw archiwalnych

stuzgcych poprawie jakosci oraz uzupetnieniu danych, a takze ocena mozliwosci ich automatycznej digitalizacji.

11.35-11.40 Poszukiwanie w mroku — czy obecno$¢ drobnych ssakéw w jaskiniach determinowana jest
siedliskiem na powierzchni? Analizy z wykorzystaniem danych historycznych i wspétczesnych:
Anna Marchewka, Emilia Marjanska (Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat, Polska Akademia
Nauk)
Wybér optymalnych schroniert to kompromis pomiedzy odpowiednimi warunkami mikroklimatu, ochronag
przed drapieznictwem oraz dostepnoscia zasobow pokarmowych w sSrodowisku. W strefie klimatu
umiarkowanego korzystanie ze schronien podziemnych przez organizmy statocieplne wigze sie z pewnymi
ustepstwami: niska temperatura i wysoka wilgotnos¢ powodujg wysokie koszty termoregulacji, co negatywnie
wptywa na spermatogeneze u samcoéw oraz cigze, a takze laktacje, u samic. Z drugiej strony wiele gatunkow
heterotermicznych korzysta ze schronéw podziemnych w réznych okresach i celach. W silnie przeksztatconych

przez cztowieka siedliskach dostepnos¢ schronien na powierzchni podlega duzym zmianom i moze miec



implikacje przy wyborze schronien. Nasz cel to przetestowanie czy siedlisko nadziemne ma wptyw na
zasiedlenie schronien podziemnych? Modelowym gatunkiem jest popielica szara Glis glis — obligatoryjny
hibernator roslinozerny, uwazany za gatunek termofilny, ktéry preferuje ciepte schronienia dzienne w okresie
aktywnosci. Jednak informacje od osdb badajgcych srodowiska podziemne, zaréwno naturalne, jak i sztuczne,
wskazujg, ze gatunek ten jest bardzo powszechny w tych schronieniach réwniez poza okresem hibernacji.
Wykorzystalismy dane dostepne w Zrdédtach internetowych (np. iNaturalist, GBIF) oraz w literaturze,
uzupetniajac je o wtasne obserwacje terenowe w celu zgromadzenia bazy danych wystepowania popielicy w
jaskiniach. Do oszacowania jakosci siedliska wokot schronien podziemnych wykorzystalismy mapy pokrycia
terenu Land Use Esri. Analizowalismy wptyw takich zmiennych jak: potozenie geograficzne, wysokos¢ nad
poziomem morza, typ i struktura uzytkowania terenu, nachylenie i ekspozycja stoku na zasiedlanie jaskin. Nasze
badania wskazujg, ze analizy przestrzenne wraz z wykorzystaniem ogdlnodostepnych danych o lokalizacji
stwierdzen to doskonate narzedzie do pozyskiwania informacji ekologicznych na temat trudnych w badaniu i

rzadkich gatunkéw.

11.40-13.10 Sesja referatowa 2, Audytorium im. prof. J6zefa Paczoskiego
11.40-11.55 Arkusz zielnikowy - bank "zywych danych" z przesztosci dla przysztosci: Piotr Banachewicz,
Wojciech Wysoczanski, Marlena Lembicz (Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu)

Badania nad DNA ze skamieniatosci to nic nowego. Izolacja aDNA (ancient DNA) pozwala na opisanie gatunkéw
dawno juz wymartych czy ewolucyjne porzgdkowanie zyjacych jeszcze organizméw (van der Valk et al. 2021;
Kjeer et al. 2022). Jednak kolekcje zielnikowe niosg ze sobg informacje o symbiotycznych grzybach i bakteriach,
ktore zamieszkujg kazdy opisany gatunek roslin (Aleynova et al. 2023). W naszych badaniach zajelismy sie
arkuszem zielnikowym Wollemia nobilis - taksonu, ktéry sam w sobie jest zywa skamieniatoscig. Gatunek ten, w
okresie trzeciorzedu, porastat tereny catej Australii i uwazany byt za wymarty az do 1994 roku, w ktérym to roku
odnaleziono pojedyncze okazy w Goérach Btekitnych w Nowej Potudniowej Walii w Australii (Lange 1982;
Peakall et al. 2003). Aktualnie, W. nobilis znajduje sie pod szczegdlng ochrong, a jej naturalne stanowiska sg
trzymane w tajemnicy. W tych badaniach udato nam sie wyizolowaé, wyhodowaé in vitro i molekularnie
zidentyfikowad grzyby endofityczne z wysuszonej i zdrewniatej todygi z lis¢mi pochodzgcymi z kolekcji Ogrodu
Botanicznego UAM. Dodatkowo, wygenerowalismy predykcyjne modele tempa wzrostu pieciu sieci
reprezentujacych rézne taksony, dostarczajgc dowoddw o zywotnosci wyizolowanych grzybow. Podsumowujac,
pokazemy, ze arkusz zielnikowy to specyficzny bank endosymbiontéw grzybowych tj. ,zywych danych” do
wykorzystania w medycynie, ochronie Srodowiska czy ochronie gatunkéw. To miejsce, w ktorym przesztosc
moze stac sie/staje sie PRZYSZtOSCIA dla nas.
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11.55-12.10 Historyczne zielniki jako Zrédto danych w badaniach z zakresu taksonomii i geografii roslin:
Adam Rostanski, lzabela Gerold-Smietariska, Barbara Tokarska-Guzik (Wydziat Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach)
Sztuka konserwacji roslin zaczeta rozpowszechnia¢ sie w Europie w XVI wieku. Sposéb dokumentowania
zbioréw roslin szybko znalazt uznanie wsrdd naukowcdw. Zielniki zwano suchymi ogrodami (hortus siccus) lub
zywymi zielnikami (herbarium vivum) (Piekietko 1981, Rostarnski 2003). Najstarsze europejskie zbiory, ktére byty
gromadzone przez instytucje, a nie osoby prywatne, nalezg do zielnika ogrodu botanicznego Uniwersytetu w
Bolonii i pochodzg z 1568 r., a jednym z najstarszych i najwiekszych w Europie jest zielnik ogrodu botanicznego
w Leiden w Holandii, zatozony w 1575 r. i gromadzacy obecnie okoto 5 min okazéw.
Tworzeniem dawnych zielnikdw w Europie i na ziemiach polskich zajmowali sie przedstawiciele arystokracji,
lekarze, aptekarze i nauczyciele. Do pierwszych znanych zielnikdw polskich nalezaty zbiory roslin Anny
Wazéwny. Jej zielnik ulegt catkowitemu zniszczeniu w czasie Il wojny Swiatowej. Najstarszym zielnikiem w
Polsce jest zielnik lekarza wtoskiego Sylwiusza Boccone z roku 1674, ktéry przechowywany jest w Muzeum
Przyrodniczym we Wroctawiu (Rostanski 2003, Drobnik 2007).
Kolejny etap rozwoju zielnikdbw wigze sie z powstaniem w XVIII w. katedr historii naturalnej w osrodkach
uniwersyteckich. Od tego okresu datowa¢ mozna powstawanie naukowych zbioréw zielnikowych.
Obecnie zielniki stanowig integralng czesc¢ instytucji naukowo-badawczych prowadzacych badania botaniczne i
upowszechniajgcych wiedze z tego zakresu. Funkcjonujg przy szkotach wyiszych, instytutach badawczo-
rozwojowych, ogrodach botanicznych, muzeach przyrodniczych (m.in. Tykarski 2021). W roku 1959 powstaje
“INDEX HERBARIORUM -The Herbaria of the World” tworzony przez New York Botanical Garden w USA (Index
2022). W Swiecie zarejestrowanych jest ok. 4 tys. herbariéw (ok. 3 tys. aktywnych) w 180 krajach,
przechowujacych ok. 390 min okazow zielnikowych (Index 2022).
W Europie znajduje sie ok. 700 herbariéw gromadzacych ok. 175 mIn okazdéw roslin. taczna liczba herbariéw
naukowych w Polsce wynosi ponad 60 (Mirek i in. 1997), w tym 32 uwzglednione s3 w Index Herbariorum
(2022). Zasoby polskich herbariow obejmujg ponad 5 min okazéw roslin naczyniowych i mszakéw.
Kolekcje botaniczne zgromadzone w formie zielnikéw obok wartosci dokumentacyjnej i historycznej maja
znaczenie naukowe. Wykorzystywane s3 m.in. w badaniach z zakresu taksonomii i geografii roslin, bedac
zrédtem informacji na temat rozmieszczenia gatunkdéw roslin na Swiecie czy zmian szaty roslinnej na przestrzeni
lat (Bzdegaiin. 2021).
Szczegblng wartos¢ taksonomiczng majg kolekcje zielnikowe zawierajace typy nomenklatoryczne opisanych
taksondw, umozliwiajgcych badania poréwnawcze i rewizje taksonomiczne. Przyktadem takiej kolekcji
zgromadzonej w Zielniku Naukowym Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach (KTU) jest zbiér roélin z rodzaju
wiesiotek Oenothera L., liczagcy ponad 12 000 arkuszy zielnikowych, na podstawie ktérego (oraz innych
materiatéw zrédtowych) powstaty opracowania naukowe z zakresu zrdznicowania taksonomicznego i
rozmieszczenia wiesiotkdw na obszarze Europy (m.in. Rostanski i in. 2004, 2010).
Rewizja materiatow zielnikowych w przypadku wielu gatunkéw roslin pozwolita na opracowanie aktualnych

map ich rozmieszczenia w Polsce (np. Zajgc i Zajac 2019).

Archiwalne zbiory zielnikowe umozliwiajg dotarcie do pierwszych (historycznych) notowan potwierdzajgcych
wystepowanie okreSlonego gatunku na analizowanym obszarze. Przyktadem ilustrujgcym wykorzystanie tego
typu danych pozwalajgcych na rekonstrukcje ksztattowania sie i zmian zasiegéw wystepowania gatunkow roslin
sg badania z zakresu synatropizacji szaty roslinnej (m.in. Tokarska-Guzik 2005). Wspdtczesnie, dokumentacja
zielnikowa jest istotnym uzupetnieniem danych wykorzystywanych do modelowania zjawisk przyrodniczych i

prognozowania zmian zasiegdw gatunkow roslin w przysztosci (m.in. Seebens i in. 2017, 2018).
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12.10-12.25 Rozwigzania informatyczne i procedury digitalizacyjne projektu Herbarium Pomeranicum -
doswiadczenia i wnioski: Katarzyna Wszatek-Rozek (Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski),
Andrzej tysko (Wydziat Informatyki, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie), Dariusz Szlachetko (Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdanski), Agnieszka Popiela,
(Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski)

Digitalizacja zasobow czterech pomorskich zielnikdéw: Herbarium Universitatis Gedanensis, Herbarium

Stetinensis, Herbarium Slupiensis oraz Szczecin Diatom Collection zakonczyta sie konwersjg 468 000 obiektow

kolekcji z postaci analogowej w cyfrowa. Przedsiewziecia tego typu podejmowane sg obecnie powszechnie

zarowno w Polsce (m.in. projekty AMUNATCOLL, IMBIO, RCiN) jak i na catym sSwiecie (ICEDIG,iDigBio).



Najwazniejszym efektem tego typu projektu jest znaczgca poprawa mozliwosci zarzadzania zasobami oraz
wymiany informacji pomiedzy istniejgcymi systemami baz danych.

Realizacja przedsiewziecia digitalizacji zbioréw przyrodniczych wymagata szeregu proceséw przygotowawczych.
W przypadku danych Uniwersytetu Szczecinskiego i Gdanskiego dane zielnikowe sg gromadzone w systemach
informatycznych opartych na systemie relacyjnej bazy danych PostgreSQL, dziatajagcej w Srodowisku Linux
Debian. Cze$¢ elementdéw zarzadzania i automatyzacji zadan, jest realizowane poprzez oprogramowanie
napisane w jezykach Python oraz Javascript.

Skanowanie alegatéw wykonywano z rozdzielczoscig 600 ppi, przy uzyciu skanerow wielkoformatowych (A2 i
Al) firmy i2S. Okazy kolekcji mokrej i zdeponowane na szkietkach mikroskopowych préoby okrzemkowe,
poddawano cyfryzacji z uzyciem sprzetu mikroskopowego firmy Zeiss. Obrébka (postprocessing), obejmowata
kontrole jakosci obrazow (przycinanie, obrdt, ocena ostrosci obrazu) z zastosowaniem uczenia maszynowego.
Rozpoznawanie, odczyt i zapis kodéw QR dla poszczegdlnych alegatéw odbywat sie automatycznie z
wykorzystaniem wtasnego oprogramowania. Powstajacy zaséb plikoéw graficznych obejmowat pliki formatu
LZW, TIFF i JPG. Poszczegdlne dane graficzne integrowane byty z aplikacjg gromadzgcg metadane i posiadajgca
wtasne GUI dziatajgce w przegladarce internetowej. W ten sposéb powstawat wystandaryzowany zasdb,
udostepniany za posrednictwem autorskiego portalu danych i wykorzystywany w dalszych etapach prac.
Nadzor nad dokumentacja poszczegdlnych kolekcji prowadzili opiekunowie naukowi kolekcji oraz specjalisci
weryfikujgcy okreslone grupy taksonomiczne. Tak prowadzona scentralizowana kontrola jakosci, zwtaszcza w
zakresie identyfikacji taksonomicznej, zostata zastosowana dla wszystkich Kolekcji Uniwersytetu Szczecinskiego
i Gdanskiego.

W trakcie trwania projektu na wielu etapach, przede wszystkim podczas budowy i wdrazania systeméw
informatycznych, prowadzono testowanie zastosowanych rozwigzan. Jednym z poddawanych regularnej
weryfikacji wskaznikéw byta przepustowos¢ masowa stanowisk do digitalizacji. W przypadku Uniwersytetu
Gdanskiego, ktéry posiadat 388 000 obiektéw do digitalizacji, Srednia miesieczna ilos¢ materiatow
poddawanych obrébce cyfrowej wynosita okoto 8 000 do 10000 sztuk. Praca wykonywana byta przez
wieloosobowy zespdt wspomagany narzedziami informatycznymi na etapie generowania etykiet,
geokodowania danych o lokalizacji, opracowania danych taksonomicznych, skanowania obiektéw oraz
pozniejszej integracji oraz standaryzacji danych. Przeptyw pracy obejmowat m.in.: proces kodowania QR w celu
automatycznej identyfikacji i sortowania plikow obrazéw okazéw, korekty i montazu prébek oraz ich
powigzanie z plikami w systemie baz danych za pomocg kodéw QR).

Ostatnim elementem prowadzonych prac, byta implementacja przygotowanych zasobdéw cyfrowych do

infrastruktury i oprogramowania zakupionego lub wytworzonego w ramach Projektu Herbarium Pomeranicum.

12.25-12.40 Ku optymalizacji. O czym warto wiedzie¢ planujac digitalizacje historycznych kolekcji - analiza
retrospektywna: Maja Graniszewska (Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski)
Digitalizacja kolekcji jest zadaniem wieloetapowym, w ktdrym samo utrwalenie obrazu (skan/fotografia) jest
etapem najszybszym. Pozostate etapy sg bardziej praco- i czasochtonne, a wiec i bardziej kosztowne.
Nieuwzglednienie tego moze skutkowa¢ danymi stabej jakosci, a nawet uszkodzeniem obiektow w kolekgiji, jesli
jest ona, tak jak w przypadku starych zielnikéw, delikatna i krucha. Optymalizacji mozna poddac¢ kazdy z
etapow, poprzez wybdr czynnosci do wykonania, wybér odpowiedniego sprzetu (urzagdzenia, programy), wybor
materiatéw (jakos$¢, ciezar, ,gotowos$¢” do uzycia — minimalizowanie takich czynnosci jak sktadanie,
drukowanie, ciecie). Do czynnosci, ktére nalezy uwzglednic przy historycznych kolekcjach, a ktére mogg nie by¢

potrzebne w kolekcjach wspodtczesnych, zaliczytabym: techniczne zaopiekowanie okazem, uzupetnienie danych



na temat zbioru/ujednoznacznienie lokalizacji, poprawienie btedéw na wtdrnych etykietach. Warto
wygospodarowac czas na weryfikacje taksonomiczng, tam gdzie nie wymaga to duzego naktadu pracy, gdyz
cyfrowy obraz okazu zielnikowego jest traktowany przez odbiorcow (za wyjgtkiem specjalistdw) za prawde
objawiong. Warto tez tworzy¢ bazy danych zawierajagce dane z etykiet (wybdr danych tez mozna/nalezy

zoptymalizowad), a nie poprzestawac na wykonaniu skanu/zdjecia.

12.40-12.55 Geotagowanie archiwalnych zbioréw przyrodniczych: zalety i ograniczenia: Maciej Nowak
(Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu)

Dostepnos¢ archiwalnych zbiorow danych przestrzennych, stanowigcych wazne zrdodto cennych informacji w
badaniach biologicznych i ekologicznych, jest czesto ograniczona ze wzgledu na analogowa forme tych danych.
Dlatego tez w ostatnim czasie, projekty digitalizacji zbioréw przyrodniczych (ZP) sg stosunkowo powszechne.
Coraz czesciej te projekty obejmujg réwniez proces geotagowania, czyli przypisywania wspotrzednych
geograficznych i atrybutéw przestrzennych okazom zebranym lub zaobserwowanym w terenie. Chociaz w wielu
badaniach opisano juz sam proces cyfryzacji ZP, to nadal brakuje przewodnikéw dobrych praktyk procesu
geotagowania, a przede wszystkim dostepnej i wyczerpujgcej listy Zrddet informacji geograficznych
wspomagajacych ten proces.

W ramach realizacji projektu ,Digitalizacja i udostepnianie zasobdw danych przyrodniczych Wydziatu Biologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (AMUNATCOLL)” opracowano metodyke geotagowania
archiwalnych zbiorow przyrodniczych, w tym liste rdéinych typow zZrédet informacji geograficznych
utatwiajgcych proces geotagowania. Niestety, duza niejednorodnos¢ danych historycznych pod wzgledem
jakosci opisu przestrzennego miejsc zbioru lub obserwacji okazéw, nie zawsze umozliwiata jednoznaczne i
precyzyjne geotagowanie ich lokalizacji. Dlatego tez trakcie opracowywania metodyki, wazne byto wdrozenie
systemu oceny jakosci przestrzennej i komentarzy w procesie geotagowania. W oparciu o opracowang
metodyke i pomimo rdinej jakosci oryginalnego opisu tekstowego lokalizacji okazéw, prawie wszystkie
zdigitalizowane arkusze zielnikowe i obserwacje roslin w terenie zostaty wzbogacone o wspodtrzedne
geograficzne, ale o rdznej doktadnosci przestrzennej. Powstaty dzieki temu wymiar przestrzenny zbiorow
przyrodniczych pozwolit na efektywniejsze wyszukiwanie w bazie AMUNATCOLL IT, dzieki sformutowaniu
zapytan przestrzennych. Co wiecej, geotagowanie zbioréw przyrodniczych zwiekszyto ich potencjat badawczy -
zastosowanie Systemu Informacji Geograficznej (GIS) w portalu AMUNATCOLL IT poprzez opracowanie narzedzi
do analiz przestrzennych, pozwolito na zwiekszenie mozliwosci powtdrnego wykorzystania zbioréw
przyrodniczych.

Gtéwnym celem referatu jest prezentacja zalet i ograniczenn propozycji metodycznej geotagowania ZP,
opracowanej i zastosowanej w projekcie AMUNATCOLL. Dodatkowo, podczas referatu zostang omdwione
narzedzia portalu AMUNATCOLL IT i aplikacji mobilnej AMUnatcoll, umozliwiajgce prace z cyfrowymi zbiorami

przyrodniczymi w ujeciu przestrzennym.

12.55-13.10 Kolory czy pokryta ztotem szaros¢? Kiedy w celu cyfryzacji zoologicznych okazéw muzealnych
warto uzy¢ mikroskopu swietlnego a kiedy elektronowego: Zbigniew Adamski, Szymon
Konwerski (Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu)

Cyfryzacja muzealnych kolekcji zoologicznych zapewnia zachowanie i zabezpieczenie cennych informac;ji

naukowych oraz udostepnienie jej praktycznie nieograniczonej liczbie zainteresowanych oséb, zaréwno

w celach badawczych jak i edukacyjnych. W naszej opinii, w przypadku digitalizacji niewielkich obiektéw (np.

drobnych bezkregowcéw) lub fragmentdw wiekszych struktur (np. wtoséw lub pidr) bardzo dobre efekty daje



potaczenie dwéch technik obrazowania: makrofotografii wykonanych przy uzyciu swietlnego mikroskopu
stereoskopowego (binokularu) oraz elektronograméw ze skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM).
Poza zastosowaniem $ciSle naukowym, umozliwiajg one zaprezentowanie powszechnie znanych zwierzat (np.
wielu owadow i pajeczakdw) w sposdb zupetnie nowy, czesto wptywajgcy na zmiane nastawienia obserwatora
do studiowanego organizmu. Odpowiednio wykonane makrofotografie i elektronogramy majg zasadnicze
znaczenie w badaniach taksonomicznych, dokumentujac szczegdéty morfologii oraz ilustrujgc cechy
umozliwiajgce oznaczanie taksondw przy uzyciu specjalistycznych kluczy.

Makrofotografie wykonane przy wykorzystaniu binokularu umozliwiajg szczegétowe poznanie ksztattéw,
mikrorzezby i struktur ciata obserwowanych zwierzat wraz z ich naturalnymi kolorami, a takze obrazowanie
catych organizmoéw, ze wzgledu na relatywnie duze pole obserwacji. W celu uzyskania najlepszych efektéw
najczesciej stosuje sie technike fotografii warstwowej, dzieki ktérej wszystkie fragmenty obiektu sg jednakowo
ostre.

SEM jest technika umozliwiajgcg obserwacje obiektéw w powiekszeniach znacznie przewyzszajgcych
uzyskiwane w mikroskopach optycznych. Dlatego SEM czesto znajduje zastosowanie w doktadnym
obrazowaniu morfologii szczegdétéw budowy organizmdéw, niewielkich struktur lub detali poszczegdlnych
organdw. Ponadto, rozdzielczos¢ mikroskopdw elektronowych jest duzo lepsza niz w przypadku mikroskopdéw
wykorzystujacych swiatto. Zdjecia wykonane tg technika sg zatem doktadniejsze niz zdjecia wykonane przy
uzyciu mikroskopu optycznego, nawet przy tym samym, niewielkim powiekszeniu. Procedura przygotowania
preparatow do obserwacji w SEM w duzym stopniu zalezy od samego obiektu: jego twardosci, uwodnienia,
ksztattu, zrdznicowania struktury, obecnosci szczecin, wioskéw, elementdw potencjalnie ruchomych.
W zaleznosci od tych parametréw nalezy dostosowa¢ sposéb przymocowania obiektu do stolika
mikroskopowego, czas napylania obiektéw, napiecie mikroskopu i mozliwos¢ obserwacji.

Wybdr sposobu cyfryzacji muzealnego okazu zoologicznego zalezy od tego, w jakim celu bedzie wykorzystany.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku obiektow reprezentowanych w kolekcji muzealnej przez pojedyncze lub
nieliczne okazy.

Specyfikg mikroskopii elektronowej jest umieszczanie obserwowanych obiektéw w prézni, dlatego muszg by¢
one odpowiednio utrwalone. Sg takze napylane warstwg pierwiastka przewodzacego, a uzyskane obrazy sa w
kolorach szarosci. Z tych powodow sugerujemy wczesniejsze wykonanie zdje¢ obiektow w mikroskopie
Swietlnym, przed ich przygotowaniem do SEM. Pozwala to zachowa¢ barwy naturalne na makrofotografiach,
a w przypadku elektronograméw umozliwia wierne odtworzenie kolorystyki podczas ewentualnego
pozniejszego dodawania barw do uzyskanych zdje¢ w programach graficznych.

W naszej opinii, skorelowanie obu technik obrazowania w postaci metody stopniowych przyblizen pozwala na
pozyskanie wielu istotnych danych naukowych, atakie dostarcza interesujgcych iatrakcyjnych optycznie

materiatéw popularnonaukowych i dydaktycznych.

15.15-16.15 Sesja referatowa 3, Audytorium im. prof. J6zefa Paczoskiego
15.15-15.30 Budowa repozytorium naukowego dataverse.openforestdata.pl: doswiadczenia z uzycia
otwartego oprogramowania: lekcje na przyszto$¢: Joanna tapinska, Beata Bramorska (Instytut
Biologii Ssakow, PAN w Biatowiezy)
Instytut Badawczy Ssakow Polskiej Akademii Nauk (MRI PAS), zlokalizowany w Puszczy Biatowieskiej, miejscu
wpisanym na liste dziedzictwa UNESCO, zbiera dane z zakresu réznorodnosci biologicznej od 90 lat. Duza czesc
zebranych przez lata danych, jest trudno dostepna, dlatego, ze stare katalogi i bazy danych nigdy nie zostaty

zdigitalizowane i udostepnione publicznie, a niewielu naukowcéw zdaje sobie sprawe z istnienia takich



zasobdw. Rozpoznanie potrzeby stworzenia interoperacyjnej platformy repozytoryjnej, zgodnej z zasadami
FAIR, gdzie mozna dzieli¢ sie danymi o bioréznorodnosci i danymi naukowymi, przewodzito IBS PAN w
tworzeniu dataverse.OpenForestData.pl (OFD). OpenForestData byto projektowane pod katem zapewniania
dostepu do danych nauk przyrodniczych oraz zapewniania naukowcom infrastruktury do przechowywania,
udostepniania i archiwizacji dziedzinowych wynikow badan. Zwigzane to tez bylo z prébg zwiekszenia
rozpoznawalnosci idei otwartego dostepu i nauki obywatelskiej. OFD umozliwia konsolidacje danych nauk
przyrodniczych, umozliwiajgc korzystanie i przetwarzanie udostepnionych danych, w tym narzedzi APl. OFD jest
indeksowany przez Katalog Otwartych Repozytoriéow (OpenDOAR) i Rejestr Repozytoriow Danych Badawczych
(re3data).

Platforma OFD w catosci opiera sie na oprogramowaniu open source, a jej gtdwnym elementem jest
DATAVERSE. Dodatkowo wykorzystano w niej: system GEONODE, do zarzadzania trescig geoprzestrzenng, do
przechowywania, publicznego udostepniania i wizualizacji warstw wektorowych i rastrowych; GRAFANA,
system przeznaczony do przechowywania danych pomiarowych na duzg skale, a takie do wizualizacji
historycznych wykreséw w dowolnym zakresie czasowym i analizy trendow; oraz zewnetrznych narzedzi do
wizualizacji — Orthanc, Osimis Viewer i 3DViewer, ktore zostaty zintegrowane z gtéwnym mechanizmem
systemowym Dataverse. Ponadto, zgodnie z wymaganymi obecnie na catym Swiecie praktykami
zaimplementowano schemat metadanych Darwin Core, poprzez jego zmapowanie do wymogdéw wskazywanych
dla dodatkowych blokéw metadanych Dataverse. Schemat metadanych Darwin Core (TDWG, 2009) jest
standardem do udostepniania informacji o réznorodnosci biologicznej. Pozwala to uzytkownikom OFD na
opcjonalne wybranie Darwin Core do opisu obiektu, umozliwiajgc udostepnianie zbioréw danych o
bioréznorodnosci w ustandaryzowany sposab.

Obecnie OFD przechowuje ponad 10.000 zbioréw danych i obiektow z kolekcji Instytutu Badawczego Ssakow
Polskiej Akademii Nauk oraz Instytutu Nauk Lesnych Politechniki Biatostockiej. Obiekty z kolekcji przyrodniczych
zostaty zdigitalizowane, opisane, skatalogowane i udostepnione publicznie w wolnym dostepie. OFD zarzadza
siedmioma typami materiatow kolekcyjnych: (1) skany 3D i 2D okazéw w Herbarium, Fungarium, kolekcji
owadow i ssakdw, (2) obrazy z mikroskopdw stereoskopowych i skaningowych, (3) pomiary morfometryczne,
(4) skany mikrotomografii komputerowej ssakdw, (5) dane telemetryczne ssakéw, (6) obrazy satelitarne, dane
geoprzestrzenne klimatyczne i $rodowiskowe, (7) georeferencyjonowane mapy historyczne Puszczy
Biatowieskiej. W repozytorium OFD naukowcy majg mozliwo$¢ udostepniania danych w ustandaryzowany
sposob, co obecnie jest wymagane w procesie publikowania artykutéw naukowych. OFD jest otwarte za darmo

dla studentéw i specjalistéw w dziedzinie ochrony przyrody.

15.30-15.45 Zasoby i digitalizacja kolekcji przyrodniczych w ramach Repozytorium Cyfrowego Instytutow
Naukowych: Dominik Tomaszewski, tukasz Walas (Instytut Dendrologii, PAN w Korniku)
Repozytorium Cyfrowe Instytutow Badawczych to platforma udostepniajgca zdigitalizowane obiekty
pochodzgce z ponad 20 polskich instytucji naukowych. Obiekty te klasyfikowane sg w trzech duzych grupach:
pismiennictwo, archiwalia oraz dane i obiekty naukowe. W tej ostatniej grupie znajduje sie zestaw danych z
obszaru botaniki, paleobotaniki, zoologii, paleozoologii, mykologii, nauk lesnych oraz meteorologii.
W wyktadzie przedstawiamy rozwigzania i doswiadczenia z digitalizacji tych zbioréw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasobow Instytutu Dendrologii PAN, do ktérych naleza m.in. kolekcje roslin drzewiastych
Zielnika ID PAN, ale takze np. ksigzki, czasopisma, dane meteorologiczne, wyprawy badawcze, zdjecia roslin

Arboretum Koérnickiego czy rysunki botaniczne.



15.45-16.00 Dane i zbiory przyrodnicze w zasobach Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie: Marta Ronowicz
(Instytut Oceanologii, PAN w Sopocie)

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk jest jednostkg naukowa prowadzaca szeroko zakrojone badania
morz i oceandw. Od poczatku istnienia Zaktad Ekologii Morza specjalizowat sie w zdobywaniu wiedzy o
bioréznorodnosci, a naukowcy gromadezili dane i okazy biologiczne. Dzieki temu w jego zasobach znajduje sie
kolekcja morskich okazéw przyrodniczych, szacowana na ponad 80 000 sztuk. Obejmuje ona wigkszo$¢ typow
bezkregowcow, rosliny, protisty oraz chromisty pochodzgce z Arktyki, Antarktyki, Atlantyku, Pacyfiku oraz
Oceanu Indyjskiego. Zbiér zooplanktonu z rejonu frontu polarnego jest jedng z najcenniejszych kolekgcji. Liczy
prawie 40000 okazéw drobnych organizméw zyjacych w toni morskiej i jest unikatowa w skali swiatowej ze
wzgledu na dtugi i systematyczny cigg danych zbieranych od 1987 r. z obszaru bedacego pod wptywem zmian
klimatycznych, gdzie coraz cieplejsza woda atlantycka wdziera sie do Arktyki wraz z Prgdem
Zachodniospitsbergenskim.

W ramach projektu POPC Integracja i mobilizacja danych o réznorodnosci biotycznej Eukaryota w zasobach
polskich instytucji naukowych (IMBIO) skatalogowano najcenniejsze okazy w zasobach Instytutu. Ich cyfryzacja
miata na celu popularyzowanie wiedzy na temat morskich organizméw, umozliwienie wgladu w dotad

niedostepne kolekcje oraz transfer wiedzy o wystepowaniu gatunkéw szerokiemu gronu odbiorcow.

30 listopada 2023 (czwartek)
9.00-10.15 Sesja referatowa 4, sala Parter
9.00-9.15 Obraz srodowiska przyrodniczego w danych z Atlasu Historycznego Polski w XVI wieku -
repozytorium danych przestrzennych: Katarzyna Stomska-Przech (Instytut Historii im. T.
Manteuffla, PAN w Warszawie)
Gtéwnym celem projektu ,Atlas Historyczny Polski. Mapy szczegétowe XVI wieku” (AHP) byta rekonstrukcja
sieci osadniczej, granic administracyjnych i drég dla XVI wieku. Srodowisko przyrodnicze przedstawione zostato
wedtug stanu z przetomu XVIII i XIX wieku (Rutkowski, 2018). Proces wydawniczy serii AHP rozpoczat sie w 1966
roku a zakonczyt w 2021 r. wraz z wydaniem tomu zbiorczego (Ston, 2021). Dodatkowo, opracowana baza
danych przestrzennych jest udostepniona poprzez repozytorium GeoNode (Corti i in., 2019) na witrynie , Atlas

Fontium” (https://atlasfontium.pl/). W referacie chciatabym sie skupi¢ na historycznych danych przyrodniczych

opracowanych w ramach projektu AHP i zaprezentowac, w jaki sposéb przygotowywane na przestrzeni lat dane
przestrzenne pozwalajg na rdéinego rodzaju analizy $rodowiskowo-geohistoryczne. Warto zaznaczyé, ie
wszystkie dane przestrzenne przygotowano dla skali 1:250 000, ktérg obrano za skale gtdwng opracowania
kartograficznego na poczatku projektu atlasowego. W sktad udostepnionych danych przestrzennych wchodzg
warstwy dotyczace srodowiska przyrodniczego: lasy, bagna, rzeki, akweny. Silnie zwigzane z uwarunkowaniami
przyrodniczymi zwigzane sg réwniez dane o istniejgcych w XVI wieku kopalniach czy osadach mtynskich.
Ze wzgledu na diachroniczne zréznicowanie zrodet dla sieci osadniczej (XVI-wieczne Zrédta pisane) i Srodowiska
naturalnego (mapy z przetomu XVIII i XIX wieku), dla zachowania nalezytej starannos$ci podczas opracowywania
danych przestrzennych konieczna byta wzajemna weryfikacja zrédet. Dla oddania procesu interpretacji zrodet,
danym przestrzennym towarzyszy tekst komentarza przygotowany przez specjalistow z zakresu historii i
geografii. Rozdzialy poswiecone $rodowisku przyrodniczemu zawierajg opisy Zrdodet, metod, trudnosci i
problemoéw napotkanych podczas prac. Dla obszaru Kujaw byty to miedzy innymi rozwazania na temat okolic
jeziora Gopto i przekazéw o przebiegu przeprawy wodnej pomiedzy tym akwenem a Wistg w XVI wieku
(Kowalenko, 1952; Tomczak, 1961). Innym przyktadem moze by¢ rekonstrukcja przebiegu dolnego Sanu, gdzie

zrodta pisane wskazywaty na zmiane biegu rzeki. Rekonstrukcja jej pierwotnego koryta byta mozliwa dzieki


https://atlasfontium.pl/

Sladom starorzecza widocznym na mapie WIG w skali 1:100 000. Wyzwaniem byto rowniez przedstawienie
duzego zageszczenia nieistniejgcych juz dzisiaj stawow, ktdrych potozenie udato sie ustali¢ dzieki opisom
zawartym w inspekcji z 1564 roku (Matecki 1964). Dane opracowane w ramach serii AHP zaowocowaty juz
projektem, w ktorym badacze pochylili sie nad zmianami w zalesieniu Rowniny Nowotomyskiej (Panecki i in.,
2019), co daje nadzieje na wykorzystanie danych srodowiskowych z Atlasu Historycznego Polski w innych
badaniach.
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9.15-9.30 GBIF i krajowe siatki geobotaniczne jako Zrédfa danych dla okreslenia zasiegu i zakresu

ekologicznego Lobelia dortmanna w Europie: Grzegorz Kowalewski (Wydziat Nauk

Geograficznych i Geologicznych, UAM w Poznaniu)
Dane o rozmieszczeniu Lobelia dortmanna pobrano 31.08.2022 roku. Weryfikacje rozpoczeto od
automatycznego usuniecia w programie MS Excel punktéw bez lokalizacji, usuniecia duplikatéw oraz danych
spoza Europy. W efekcie nastgpita redukcja rekordéw z 29153 do 17345. W kolejnym etapie manualnie, w
programie QGIS, zweryfikowano pozostate punkty, usuwajgc wielokrotnosci oznaczen danego jeziora i punkty
watpliwe. Przyjeto generalng zasade, ze jedno jezioro jest jednym stanowiskiem Lobelia. Zweryfikowany zbiér
danych osiggnat liczebnos¢ 10170 rekordéw. Nazwano go VerSet. Baza GBIF posiada kilka wad, zauwazonych
rowniez w przypadku analizy zbioru Lobelia dortmanna. Poniewaz jest ona tworzona przez spotecznos¢
uczonych i pasjonatéow, lokalizacje stanowisk s3 obarczone btedami nad- i pod-reprezentacji
(overrepresentation and underrepresentation). Te pierwsze wystepujg w krajach, gdzie spotecznos¢ jest bardzo
aktywna i wiele stanowisk Lobelia jest oznaczonych wielokrotnie. To drugie w krajach, gdzie partycypacja jest
staba, a wiele stanowisk brakuje. Ponadto, dane pochodzity z réinych lat i byly czasami nieaktualne.
Celem weryfikacji danych GBIF dla wszystkich krajow lub ich grup utworzono, w programie QGIS, na bazie
krajowych systemow wspotrzednych siatki geobotaniczne o boku oczka (Grid) 10 km, w oparciu o ktore
utworzono centroidy, tworzgce zbiér CenSet o liczebnosci 4034 rekordy. Przyjeto zatozenie, ze w kazdym oczku
siatki musi istnie¢ co najmniej jeden punkt zbioru VerSet. Jesli jezioro znajdowato sie na styku oczka siatki,
pozostawiano lokalizacje stanowiska w kazdym z nich, o ile w danym oczku nie znajdowato sie inne stanowisko.
Jesli inne sie znajdowato, punkt zaznaczono jedynie na czesci jeziora z najwiekszg powierzchnig w obrebie
danego oczka siatki. W przypadku jezior duzych, obejmujacych wiele oczek siatki przyjeto zasade, zeby
pozostawi¢, jesli byto wiecej lokalizacji, co najmniej jedno stanowisko z danego jeziora dla kazdego oczka. Dla

jezior najwiekszych, zwtaszcza szwedzkiego Vanern, spory obszar jeziora posiada brak lokalizacji Lobelia, co jest



uzasadnione, poniewaz Lobelia rosnie wytgcznie do pewnej gtebokosci, wiec jej obecnos¢ w jeziorze jest funkcja
batymetrii.

Dla krajow, gdzie dysponowano atlasem geobotanicznym (Wielka Brytania, Irlandia, Finlandia, Holandia, Belgia,
Niemcy, Polska) dokonano poréwnania zbioru z atlasami, co wykazato istnienie pewnych niezgodnosci.
Wyrdzniono dwa stany: (1) brak punktu GBIF w siatce krajowej (dotyczy gtdéwnie Irlandii), (2) brak
potwierdzenia lokalizacji w siatce krajowej dla punktu GBIF. Dla (1) przyjeto utworzenie centroidy bez
zaznaczania lokalizacji topograficznej. Dla (2) punkt usuwano, chyba, ze na podstawie innych, wiarygodnych
zrédet stwierdzono pewnos¢ lokalizacji (dotyczy gtéwnie stanowisk krawedziowych).
Uzycie siatki geobotanicznej w jej zweryfikowanej wersji pozwolito na wtérng weryfikacje zbioru VerSet. Jezeli
w obrebie danego oczka siatki istniata lokalizacja dla konkretnego jeziora, a zarazem naniesiona byta lokalizacja
centroidy dla oczka siatki, centroide usuwano, jako niosgcg mniej precyzyjng lokalizacje, a tym samym
generujacg wiekszy btad odczytu parametrow bioklimatycznych. Jesli lokalizacja stanowiska byta btedna i nie
pozwalata na przypisanie do jeziora, pozostawiano centroide, a bftedng lokalizacje usuwano. Wynikowym
efektem dokonanej analizy danych GBIF jest mapa zasiegowa okreslajgca gestosc stanowisk Lobelia dortmanna

w Europie w oczkach siatki o boku 10 km.

9.30-9.45 Krétka historia znikajacej przyrody — herpetofauna Krakowa w XX-XXI w.: Joanna Was, Adam
Solecki (Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, PAN w Warszawie; Towarzystwo
Herpetologiczne NATRIX)
Ekspansja zabudowy prowadzi do zmian srodowiska przebiegajacych niezwykle szybko z perspektywy przyrody
ozywionej. Zrozumienie skutkow, skali i tempa dotychczasowych przemian jest niezwykle istotne, szczegdlnie w
dobie globalnego kryzysu bioréznorodnosci i wyzwan zwigzanych z zahamowaniem tego zjawiska. Zestawienie
historycznych danych faunistycznych lub florystycznych z wspdtczesnymi obserwacjami pozwala uzyskac
podstawowe informacje niezbedne do zilustrowania przebiegu tego procesu na przestrzeni lat. Analize
znaczaco wzbogaca dostep do materiatdw posrednio informujacych o historycznym stanie siedlisk, np.
odpowiednio szczegdétowych map, zdjec lotniczych i satelitarnych.
Bogactwo danych dotyczacych wystepowania ptazéw i gadéw z inwentaryzacji prowadzonych w ciggu ostatnich
100 lat w granicach miasta Krakowa stanowi ewenement wsrdd polskich duzych miast. Zarchiwizowane przez
nas dane dotyczace herpetofauny na tym obszarze siegajg poczgtkdw XX w. i mimo nieuniknionych ograniczen
dajg cenny wglad w funkcjonowanie srodowiska w okresie intensywnych przemian przestrzeni miejskie;j.
Digitalizacja tych materiatéw opierata sie zaréwno na wykorzystaniu lokalizacji opisowych jak i zataczonych do
opracowan map. Dodatkowo przesledzono przebieg zaniku siedlisk dla wybranego fragmentu miasta, bazujgc
na historycznych mapach topograficznych, zdjeciach lotniczych i ortofotomapach reprezentujgcych analizowany
okres.
Zmiany siedliskowe, idgce w parze ze zmianami rozmieszczenia gatunkow, zwizualizowano na przyktadzie
jednej z dzielnic (nr XIl Podgdrze) i przylegajgcych do niej obszarow. Fragmenty siedlisk charakteryzujgcych sie
w latach 30-tych XX w. wybitnie wysokimi walorami przyrodniczymi stanowig obecnie enklawy wewnatrz
intensywnie zagospodarowanych terenéw mieszkalnych, przemystowych i magazynowych. Zestawienie
historycznych i wspodtczesnych danych wskazuje na zanik czesci gatunkdow na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat z wiekszosci tego obszaru, a szczegdlnie dotkniete tym problem sg gatunki takie jak zaba
moczarowa (Rana arvalis), grzebiuszka ziemna (Pelobates fuscus) i ropucha zielona (Bufotes viridis).
Herpetofaune Krakowa wciaz reprezentujg liczne gatunki ptazéw i gadéw, w tym Scisle chronionych. Jednak ich

zasiegi oraz tgcznosé miedzy siedliskami zostaty znaczgco ograniczone na przestrzeni ubiegtego wieku. W wielu



obszarach zaobserwowano spadek zréznicowania gatunkowego herpetofauny, a kolejne cenne przyrodniczo
czesci miasta sg zagrozone nasilajgcy sie presjg antropogeniczng. Przedstawienie dotychczasowej ewolucji
przestrzeni miejskiej i towarzyszacych jej zmian przyrodniczych, dzieki przystepnemu zobrazowaniu danych, w
tym z czasdw wykraczajgcych poza pamiec¢ wiekszosci wspodtczesnego spoteczenstwa, ma potencjat by stac sie
cennym materiatem uswiadamiajgcym jak gwattowny, a czesto nieodwracalny, jest to proces. Moze rowniez

wskazaé, ktdre z pozostatych cennych siedlisk zagrozonych zwierzat warto objg¢ ochrong zanim znikna.

9.45-10.00 Wykorzystanie historycznych danych cyfrowych w modelowaniu siedlisk - przyktad niedzwiedzia
w Karpatach Polskich: Dominik Kaim, Elzbieta Ziétkowska, Hendrick Bluhm, Ewa Grabska-
Szwagrzyk, Michat Jakiel, Julian Oeser, Nuria Selva, Agnieszka Sergiel, Mahsa Shahbandeh, Piotr
Szubert, Anna Szwagierczak, Filip Zieba, Tomasz Zwijacz-Kozica, Tobias Kuemmerle (Instytut
Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski)
Zrozumienie mechanizmdéw warunkujgcych rozmieszczenia gatunkéw objetych ochrong jest kluczowe dla
zachowania ich populacji w swietle zachodzgcych obecnie zmian klimatu oraz zmian uzytkowania ziemi. Do tej
pory znaczgca wiekszo$¢ modeli rozmieszczenia gatunkow opierata sie na zmiennych tworzonych na podstawie
wspotczesnych danych przestrzennych. Jednak obecne warunki Srodowiskowe wynikajg w znacznym stopniu z
proceséw majacych miejsce w przesztosci. W tym badaniu chcielismy wykazac znaczenie dawnych warunkow
srodowiskowych i spotecznych, by oszacowac ich potencjat w tworzeniu wspdtczesnych modeli siedliskowych
dla niedZwiedzia brunatnego (Ursus arctos) we wschodniej czesci polskich Karpat. Poréwnali$my ze sobg dwa
modele siedliskowe opracowane w oprogramowaniu Maxent: a) bazujace wytgcznie na wspdtczesnych danych
przestrzennych, b) stworzone zaréwno na danych wspétczesnych, jak i historycznych. Poréwnanie wykazato, ze
potaczenie wspdtczesnych zmiennych przestrzennych z informacjami historycznymi (np. wskazaniem 150-letniej
trwatosci lasow, lokalizacja dawnych osad) pozwolito uzyskaé lepsze wyniki. Obszary, ktére w przesztosci
doswiadczyty szybkiego wyludniania, oferujg obecnie szereg cech siedliskowych (np. dawne, nieistniejgce juz
wsie i pozostatosci po istniejgcych tam niegdys sadach), ktérych nie mozna tatwo wykryé na podstawie samych
wspotczesnych danych opisujgcych uzytkowanie ziemi. Nasza analiza wykazuje, ze witgczenie historycznych
danych przestrzennych do modeli bazujgcych na wspétczesnych danych moze poprawi¢ wyjasnienie i nasze
rozumienie wspotczesnego rozmieszczenia gatunkow. Jest to szczegdlnie waine w przypadku gatunkow
chronionych, ktérych ochrona ma kluczowe znaczenie dla skutecznego zarzgdzania nimi i ich odtwarzania. Tym
niemniej, taka analiza nie bedzie mozliwa, jesli historyczne dane $rodowiskowe nie zostang odpowiednio
opracowane, zdigitalizowane i przystosowane do wykorzystania we wspotczesnych narzedziach analitycznych.
Podziekowania
Badania finansowane ze srodkéw Unii Europejskiej na nauke i innowacje w ramach programu Horyzont 2020,

grant numer 952327.

9.45-10.00 Historyczne dane przyrodnicze online, technologie mobilne i nauka obywatelska w monitoringu
bioréznorodnosci: Katarzyna Stupecka, Michat Delikta, Lech Kaczmarek, Krystian Florkowski,
Maciej Nowak (Wydziat Biologii, UAM w Poznaniu)

Wiedza pochodzaca z archiwalnych naukowych zbioréw przyrodniczych wspomaga prace nad badaniami

réoznorodnosci biologicznej. Informacje o historycznych stanowiskach gatunkdéw roslin, zwierzat i grzybow

umozliwiajg dotarcie badaczom do tych miejsc i ocene czy analizowany gatunek nadal jest obecny, podlega

silnej ekspansji lub wyginat. Takie podejscie otwiera nowe mozliwosci badawcze, chociazby w zakresie

monitorowania stanu bioréznorodnosci poprzez czerpanie wiedzy z danych historycznych jako bazy wejsciowe;j



do analiz. Niestety, ze wzgledu na dostepng jedynie fizyczng forme danych historycznych np. arkuszy
zielnikowych, do tej pory wiedza ta nie byta dostepna dla spoteczenstwa, w tym dla edukacji i ochrony
przyrody. Dzieki projektom cyfryzacji zbioréw przyrodniczych, takich jak ten Wydziatu Biologii UAM - projekt
AMUNATCOLL, zbiory te sg obecnie dostepne online. Jednak, aby efektywniej dociera¢ do potencjalnych
uzytkownikéw cyfrowych zbioréw przyrodniczych i narzedzi do ich analiz, potrzebna jest wieksza aktywnos¢
0sOb zarzadzajacych tymi bazami w zakresie popularyzacji i mozliwosci ponownego wykorzystania danych
historycznych. W duchu tego podejscia, na Wydziale Biologii UAM zrealizowano projekt dofinansowany przez
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu pt. , Historyczne dane przyrodnicze
online, technologie mobilne i nauka obywatelska w monitoringu bioréznorodnosci Srodowisk Igdowych i
wodnych Wielkopolski - warsztaty i konferencja dla uczniéw i praktykdéw”. Realizacja projektu umozliwita jego
uczestnikom poznanie nowego typu zrédet danych przyrodniczych (1), odkrycie bogatej bazy danych o
bioréznorodnosci sSrodowisk Igdowych i wodnych na przyktadzie bazy AMUNATCOLL (2), wykorzystanie wiedzy z
bazy AMUNATCOLL do badarn terenowych (3), zapoznanie sie z narzedziami systemu AMUNATCOLL IT tj.
portalem i aplikacjag mobilng AMUnatcoll (4), utrwalenie wiedzy i umiejetnosci pozwalajgce uczestnikom
projektu na kontynuacje juz indywidualnie monitorowania wybranych srodowisk lgdowych i wodnych w celu
Sledzenia losdw zaréwno gatunkéw cennych i niebezpiecznych gatunkéw obcych inwazyjnych (5). Ponadto,
zaktada sie, ze ciggte monitorowanie wybranych obszaréw zwiekszy czujnosé uczestnikdw projektu na czynniki
decydujace o ekspansji lub wymieraniu analizowanych gatunkéw (6), a ich udziat w projekcie uwrazliwi
uczestnikdw na losy $rodowiska przyrodniczego, a tym samym zbuduje lub utrwali ich aktywng postawe
spoteczng wpisujacy sie w podejscie partycypacji spotecznej w decyzjach administracyjnych (7). W ramach
referatu zostang zaprezentowane dziatania podjete podczas realizacji projektu oraz omoéwione najwazniejsze

whioski ptyngce z jego efektow.

11.00-12.45 Sesja referatowa 5, sala Parter

11.00-11.15 Repozytoria danych oraz wsparcie polityki otwartych danych (EOSC) w Krajowym Magazynie
Danych: Maciej Brzezniak, Norbert Meyer (Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe)

Integralnym elementem badan podstawowych i stosowanych w wielu dziedzinach nauki wtgczajgc biologie jest
zbieranie, sktadowanie, przeszukiwanie, analiza i przetwarzane danych z instrumentéw, badan laboratoryjnych,
pomiardow, obserwacji a takie wytwarzanie nowych danych - wynikéw badan, atrykutéw, opracowan i
raportow. Dane wykorzystywane w na réznych etapach badan muszg by¢ zarzadzane, zabezpieczane i
udostepniane.
Polityka i zalecenia Unii Europejskiej oraz regulacje i rekomendacje krajowe wymagajg od naukowcow i badaczy
zapewnienia otwartego dostepu do wynikéw koncowych badan, danych Zzrédtowych i posrednich produktow
prac badawczych. Zapewnienie otwartosci danych - realizacja koncepcji tzw. ang. FAIR (Findable, Accessible,
Interoperable, Reusable) - w ktorej dane powinny by¢ odnajdywalne, dostepne, kompatybilne i ponownie
uzywalne.
Realizacjg tej koncepcji na poziomie Europejskim jest inicjatywa European Open Science Cloud (EOSC), ktérej
partnerem jest Poznanskie Centrum Superkomputerowo Sieciowe. Celem tej inicjatywy jest utworzenie
otwartego srodowiska dla badaczy, innowatordw, firm i obywateli, w ktérym mogg oni prowadzi¢ badania, w
tym udostepniac i publikowac¢ dane oraz uzyska¢ dostep do innowacyjnych ustug i narzedzie.
Projekt Krajowy Magazyn Danych dostarcza narzedzia, rozwigzania i ustugi dla sktadowania, zarzadzania i
publikacji danych naukowych, w tym zintegrowane repozytoria cyfrowe. W ramach prezentacji omdwione

zostang ustugi podstawowe dla zarzgdzania danymi w tym zintegrowane repozytoria cyfrowe, przeznaczone do



przechowywania i udostepniania danych generycznych oraz realizujgce specyficzng funkcjonalnos¢ dla danych

dziedzinowych.

11.15-11.30 Esri i jego aplikacje jako srodowisko zewnetrzne do pracy z danymi AMUNATCOLL: Paulina
Gajownik (Esri Polska)
Platforma ArcGIS to érodowisko do pracy z réznymi danymi geoprzestrzennymi. Zrédta danych pozwalajg na
tworzenie kompleksowych analiz i map, co wspiera podejmowanie decyzji w wielu dziedzinach, takich jak nauki
srodowiskowe, urbanistyka, rolnictwo, zdrowie publiczne, energetyka, a takze w administracji publicznej.
Aplikacje, takie jak ArcGIS Field Maps, ArcGIS Survey123 oraz ArcGIS Dashboards, skupiajac sie na zbieraniu
danych w terenie i ich efektywnej wizualizacji w srodowisku internetowym.
- ArcGIS Field Maps zapewnia zaawansowane mozliwosci zwigzane z pracg w terenie. Umozliwia integracje
roznorodnych danych geoprzestrzennych, oferujgc jednoczesnie intuicyjne narzedzia nawigacyjne, dzieki
ktorym uzytkownicy moga efektywnie gromadzi¢ dane na miejscu zdarzenia. To kompleksowe narzedzie, ktére
integruje funkcje mapowania, nawigacji i zbierania danych w jednej aplikacji.
- ArcGIS Surveyl23 to innowacyjne narzedzie do tworzenia formularzy zbierajgcych dane w sposdb
zintegrowany z mapa. Umozliwia uzytkownikom szybkie projektowanie formularzy dostosowanych do ich
konkretnych potrzeb, a nastepnie ich efektywne wdrozenie w terenie. Za pomocg Survey123 mozna zbiera¢
dane zaréwno online, jak i offline, co czyni je idealnym narzedziem dla zespotéw pracujacych w zmiennych
warunkach terenowych.
- ArcGIS Dashboards umozliwiajg wizualizacje danych geoprzestrzennych w atrakcyjny i interaktywny sposéb.
To narzedzie do tworzenia dynamicznych pulpitéw nawigacyjnych, ktére integrujg réznorodne zrédta informacji
geograficznej. Dzieki Dashboards uzytkownicy mogg $ledzi¢ zmiany w czasie rzeczywistym, analizowac dane z
réznych perspektyw i prezentowac wyniki w sposéb dostosowany do potrzeb odbiorcy.
Te trzy produkty, ArcGIS Field Maps, ArcGIS Survey123 oraz ArcGIS Dashboards, tgczg sity, aby dostarczyc
kompleksowe rozwigzania do efektywnego zarzgdzania danymi geoprzestrzennymi na kazdym etapie procesu —
od zbierania danych w terenie po ich wizualizacje i analize w czasie rzeczywistym. Baza zbioréw przyrodniczych,

jaka jest dostepna na stronie https://amunatcoll.pl/, moze by¢ aktualizowana w oparciu o aplikacje ArcGIS Field

Maps, Survey123 umozliwia tworzenie formularzy do bazy, natomiast ArcGIS Dashboards daje mozliwos¢ na
wykonanie pulpitu wraz ze statystykami. Podczas prezentacji bedzie pokazanie wynikéw pracy terenowej

poprzez mapy webowe oraz pulpit nawigacyjny.

11.30-11.45 System Informacji Przestrzennej Wojewddztwa Wielkopolskiego jako narzedzie
upowszechniania wiedzy przyrodniczej: Dominik Winiecki, Michat Kmiecik (Biuro Geodety
Wojewddztwa, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu)
System Informacji Przestrzennej Wojewddztwa Wielkopolskiego (SIPWW) to nowoczesny portal mapowy
zawierajacy dane z réznych dziedzin. Zawiera nie tylko szereg danych zwigzanych z uksztattowaniem terenu,
zabudowg, komunikacja, ale takze informacje dotyczgce waznych dziedzin zycia — stuzby zdrowia, oswiaty, kul-
tury, turystyki czy ochrony przyrody. Dzieki szczegétowym informacjom na temat wybranego obszaru, mozemy
doktadniej poznac teren i jego otoczenie, co doceniajg nie tylko mieszkancy i odwiedzajacy wojewddztwo, ale
takze przedsiebiorcy i urzednicy podejmujgcy wazne decyzje biznesowe i administracyjne. Dane przyrodnicze
zebrane w SIPWW pozwalajg lepiej chronic¢ i ksztattowaé krajobraz regionu — ich analiza moze bezposrednio

wptywac na podejmowanie dziatan w przestrzeni z poszanowaniem zasad ochrony przyrody.


https://amunatcoll.pl/

Gtownym celem referatu jest prezentacja systemu w kontekscie udostepnianych w nim danych przyrodniczych
oraz ukazanie potencjatu migracji danych miedzy systemami: SIPWW i AMUNATCOLL IT. Integracja danych
przyrodniczych AMUNATCOLL IT z danymi SIPWW, rozumiana jako dostosowanie danych przyrodniczych na
poziomie funkcjonalnym iinformatycznym umozliwia ich publikacje w systemie SIPWW. Wszystkie podjete
dziatania przyczyniajg sie do rozwoju i promocji zintegrowanych danych tematycznych oraz ich uzytecznosci
w spoteczenstwie.

Informacje o réznorodnosci biotycznej pochodzace z Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
mogg by¢ szeroko analizowane - zaréwno w kontekscie innych danych przyrodniczych znajdujgcych sie w
SIPWW w ktérych sktad wchodza dane z audytu krajobrazowego (granice krajobrazéw, krajobrazy
priorytetowe, formy ochrony prawnej, walory estetyczno-widokowe krajobrazu), ochrony przyrody (parki
narodowe, parki krajobrazowe), mapy glebowo-rolniczej (rozmieszczenie przestrzenne gleb i catosci form
rolniczej przestrzeni produkcyjnej) ale takze innych danych referencyjnych (Baza Danych Obiektow
Topograficznych BDOT10k, Ewidencja Gruntéw iBudynkéw, Ewidencja Miejscowosci Ulic i Adreséw,
Panstwowy Rejestr Granic, Panistwowych Rejestr Nazw Geograficznych). System daje mozliwos¢ wyszukiwania
obiektéw na podstawie atrybutow ale takze zapewnia dostep do analiz przestrzennych bazujgcych na relacji
geometrycznej pomiedzy obiektami pochodzgacymi z AMUNATCOLL IT a obiektami na warstwach poréwnawczej
z SIPWW.

Dostep do informacji jest prawem obywateli a obowigzkiem panstwa i samorzadow jest utatwienie uzyskiwania
potrzebnych informacji obywatelom. Portal SIPWW odpowiada na te potrzebe w nowoczesny i wygodny
sposob. Udostepnia dane przestrzenne z obszaru wojewddztwa wielkopolskiego, a wraz z nimi
najpotrzebniejsze informacje z wielu dziedzin. Pomaga z nich korzysta¢, analizowaé je, pobiera¢ czy
wizualizowac. System Informacji Przestrzennej Wojewddztwa Wielkopolskiego jest pomocnym narzedziem dla
inwestoréw, przedsiebiorcow, a takze urzednikow, ktérzy planuja dziatania z myslg o realizacji przepiséw prawa
i spetnianiu potrzeb mieszkancéw. Analiza danych przestrzennych pomaga miedzy innymi w znalezieniu
odpowiednich lokalizacji dla obiektéw uzytecznosci publicznej, zmianie funkcji istniejgcych budynkéw zgodnie z
potrzebami lokalnych spotecznosci, wyznaczeniu atrakcyjnych terendéw inwestycyjnych, zaplanowaniu drogi,
trasy komunikacji miejskiej czy przebiegu sieci medidw. Mapy glebowo- rolnicze przyczyniajg sie do
podniesienia wydajnosci w rolnictwie a opracowania topograficzne umozliwiajg zarzadzanie przestrzenig w
trudnych sytuacjach, np. w czasie powodzi lub pozaru. Dane na temat stanu gleby, wody czy laséw pomagajg

rowniez lepiej dbaé o srodowisko.

11.45-12.00 eCUDO.pl - Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych Oceanograficznych: Andrzej Giza
(Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczeciriski)
W ramach dziatalnosci naukowej jednostki badawcze, instytuty naukowe i uczelnie wyzsze, ktorych dziatalnos¢
naukowa skupia sie na obszarze wiedzy dotyczgcej mérz i oceandw przez lata swojej dziatalnoSci zgromadzity
ogromna liczbe danych. Porozumienie zawarte pomiedzy: (a) Instytutem Oceanologii Polskiej Akademii Nauk,
(b) Morskim Instytutem Rybackim Panstwowy Instytut Badawczy, Panstwowym Instytutem Geologicznym
Panstwowy Instytut Badawczy, (c) Uniwersytetem Gdanskim, (d) Uniwersytetem Szczecinskim, (e) Akademig
Pomorskg w Stupsku (obecnie Uniwersytet Pomorski w Stupsku) oraz (f) Uniwersytetem Morskim (Instytut
Morski) obejmowato pragnienie udostepnienia swoich zasobdw szerokiej rzeszy zainteresowanych, nie tylko
tych z sektora naukowego i przemystowego, ale rowniez zwyktym obywatelom zainteresowanym tematyka

oceanograficzng. Efektem tego porozumienia jest przygotowana w ramach projektu , Elektroniczne Centrum



Udostepniania Danych Oceanograficznych e-CUDO.pl” zunifikowana baza danych, obejmujgca jak najszersze

spektrum informacji na temat srodowiska Battyku i innych obszaréw morskich.

Systemem sfederowanym systemu centralnego jest System Informacji Przestrzennej o Strefie Brzegowej —
SIPCoast opracowany specjalnie na potrzeby wybrzeza Morza Battyckiego dostepnym pod adresem

https://ecudo.usz.edu.pl/. Jest to jedyny taki system w Polsce, ktdry integruje ogdlnodostepne dane z

zewnetrznych systemow informatycznych takich jak:

e Geoportal Krajowy Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii - udostepniajgcy ortofotomapy oraz
modele terenu;

e SIPAM - System Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej udostepniajgcy zasoby
fotogrametryczne dla wybrzeza;

e Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - dane hydrometeorologiczne;

e Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu
Warszawskiego udostepniajgcy model falowania ICM WAM dla Morza Battyckiego.

Integracja danych umozliwia modelowanie w czasie rzeczywistym zmian zachodzacych w strefie
brzegowej Morza Battyckiego a przez to prowadzenie szczegétowych badan w zakresie dynamiki strefy
brzegowej i przewidywania skutkéw dziatalnosci sztormédw z wykorzystaniem modelu X-Beach oraz modelu
statystycznego SMWR (ang. Statistical Method of Wave Run-up).

System centralny jak i podsystem SIPCoast jest rozwigzaniem zaprojektowanym zgodnie z najnowszymi
trendami programistycznymi wykorzystujgcy otwarte standardy i oprogramowanie, m.in:

e PostgreSQL z rozszerzeniem PostGIS — system bazy danych z otwartym kodem Zrédtowym z
zaawansowanym wsparciem dla przechowywania i przetwarzania danych geoprzestrzennych,

e GeoServer — serwer pozwalajacy na udostepnianie danych geoprzestrzennych z otwartym kodem
zrédtowym zgodny ze standardami wykorzystywanymi przez europejska dyrektywe INSPIRE,

e Ustugi OGC (ang. Open Geospatial Consortium) standardy metadanych geoprzestrzennych takie jak:
WMS, WFS, WCS czy CSW,

e GeoNetwork czyli aplikacja katalogowa stuigca do zarzadzania zasobami, do ktorych istniejg
odniesienia przestrzenne zapewniajgca zaawansowane funkcje edycji i wyszukiwania metadanych, a
takze interaktywng przeglgdarke map internetowych.

e SeaDataNet - miedzynarodowy standard opisu metadanych dla danych oceanograficznych zgodny z

SO 19115-19139

Opracowany autorski system zapewnia nieodpfatny dostep oraz ponowne wykorzystanie i rozpowszechnianie
zgromadzonych danych zgodnie z Ideg Otwartych Danych (ang. Open Data). W tej chwili system zapewnia 5
stopienn dostepnosci danych zgodnie z schematem otwartosci danych (ang. 5 Stars Open Data, Zrddto:
http://dataportals.org) i nie wymaga rejestracji uzytkownika do dostepu do danych.

Zapewnienie otwartego dostepu, daje uzytkownikom mozliwo$¢ wykorzystania danych zgodnie z ich
przeznaczeniem i zakresem licencji. Ponadto, dane te sg udostepniane zgodnie z wytycznymi WCAG 2.0 co
najmniej na poziomie wskazanym w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie
Krajowych Ram Interoperacyjnosci... (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r., poz. 113), co powoduje, ze sg one dostepne
dla jak najszerszego grona uzytkownikéw, w tym dla oséb z réznego rodzaju niepetnosprawnosciami.
Dostarczane w ramach systemu dane oceanograficzne mogga stanowi¢ podstawe do podejmowania decyzji dla
instytucji publicznych w szczegdlnosci administracji rzadowej i samorzadowe;j.

Zrédta:


https://ecudo.usz.edu.pl/

https://ecudo.pl/ - system Elektroniczne Centrum Udostepniania Danych Oceanograficznych.
https://ecudo.usz.edu.pl/ - SIPCoast - System Informacji Przestrzennej strefy brzegowej Morza Battyckiego

12.00-12.15 Dane na wyciagniecie reki. Siegnij po unikatowe zbiory lub stworz wtasng kolekcje z Dataverse
Project: Sylwia Pustkowiak (Wydziat Biologii UAM, w Poznaniu)
Strategia otwartej nauki stawia przed nami nowe wyzwania w zakresie zarzgdzania danymi badawczymi. W
odpowiedzi na te potrzeby powstato wiele narzedzi, aplikacji czy systemdw informatycznych wspierajgcych
proces gromadzenia, wspotdzielenia, zabezpieczenia i publikowania danych naukowych. Jednym z nich jest
Projekt Dataverse — aplikacja internetowa typu open source umozliwiajagca udostepnianie i eksplorowanie
danych z zachowaniem cytowania i zapewnieniem widocznosci instytucji naukowych.
Inicjatywa ufundowana przez Uniwersytet Harvarda przy dodatkowym wsparciu Fundacji Alfreda P. Sloana i
wielu innych organizacji umozliwia zatozenie wifasnej instytucjonalnej instalacji repozytorium, z petng
personalizacjg zapewniajacg autoryzacje oraz zaznaczenie wizerunku jednostki naukowej w sieci. Uzytkownik
otrzymuje takze wsparcie ze strony Projektu Dataverse i dtugoterminowg gwarancje przechowywania danych.
Do tej pory na catym sSwiecie powstato 107 instalacji repozytorium, a swoje dane udostepniajg m.in.
Uniwersytet Kalifornijski w Los Angeles, Chinski Uniwersytet w Hongkongu, Uniwersytet Pekinski, Uniwersytet
Stanu Arizona, Kampus Uniwersytecki w Getyndze, Paryski Instytut Fizyki Globu czy Krdlewski Holenderski
Instytut Badan Morza. W gronie tym znajduje sie takze 6 instalacji zatozonych w Polsce — podlaskie
repozytorium Open Forest Data oraz ustanowione w tym roku repozytorium RODBUK zatozone przez
Krakowskie Otwarte Repozytorium Danych Badawczych, zrzeszajace repozytoria Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Akademii Gorniczo — Hutniczej, Politechniki Krakowskiej i Uniwersytetu Ekonomicznego. Najwiekszg czesc¢
wolumenu obecnie zgromadzonych danych we wszystkich instalacjach na swiecie stanowig zbiory dziedziny
sztuki i nauk humanistycznych.
Poza mozliwoscig stworzenia petnowymiarowego repozytorium dla danej instytucji, mozemy takze korzystac z
macierzystego dataverse Uniwersytetu Harvarda, ktére jest otwarte dla wszystkich uzytkownikéw i umozliwia
stworzenie repozytorium na wifasnych serwerach. Przyjeta metoda porzgdkowania kolekcji pozwala na
tworzenie nowych zbiorow wewnatrz istniejgcych, co pozwala na wielostopniowe porzadkowanie zasobow.
Dataverse zapewnia takie integracje z zewnetrznymi platformami i narzedziami, w tym DataCite, GitHub,
Dropbox, Open Journal System, RSpace i wiele innych, a takze integracje z serwerami odbiorcéw zewnetrznych
(Harvesting Clients). Ponadto Interfejsy APl zapewniajg interoperacyjnosc¢ i niestandardowe integracje, mozna
za ich pomoca takze zarzadzaé zasobami za pomoca jezykdéw programowania, takich jak C/C++, Java, R, Python
czy Julia, wykorzystujac dedykowane pakiety.
The Dataverse Project jest to inicjatywa oferujgca solidne wsparcie uzytkownikom, poczawszy od obszernej
instrukcji i dokumentacji, poprzez szereg filméw instruktazowych, kursow oraz prezentacji zamieszczonych na
stronie projektu, a takze poprzez grupy dyskusyjne i globalne konsorcjum spotecznosci Dataverse, ktore zrzesza
aktywnych uzytkownikéw wymieniajgcych sie doswiadczeniami i dobrymi praktykami zwigzanymi z
zarzadzaniem i udostepnianiem danych. Biblioteki s3 wykorzystywane i cytowane w publikacjach naukowych,
powstajg takze prace prezentujace mozliwosci uzytkowe i rozwéj projektu. Projekt Dataverse stanowi ciekawg i
bogaty alternatywe dla budowy wtasnego repozytorium od podstaw co czesto wigze sie z naktadami
finansowymi i czasowymi.
Literatura:

Gary King. 2007. “An Introduction to the Dataverse Network as an Infrastructure for Data Sharing.” Sociological
Methods and Research, 36, Pp. 173—-199
www.dataverse.org


https://ecudo.pl/
https://ecudo.usz.edu.pl/
https://gking.harvard.edu/files/abs/dvn-abs.shtml

12.15-12.30 Wyzwania i efekty integracji réznych rodzajéw Zrédet danych - doswiadczenia projektu IMBIO:
Piotr Tykarski (Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski)
Projekt ,Integracja i mobilizacja danych o réznorodnosci biotycznej Eukaryota w zasobach polskich instytucji
naukowych” (IMBIO) jest odpowiedzig na problemy zwigzane z dostepnoscig do krajowych danych na temat
bioréznorodnosci. Pomimo rozwoju Internetu i postepu technologicznego dostep do bogatych danych o
roznorodnosci biologicznej naszego kraju jest ograniczony, a przetworzone cyfrowo informacje reprezentuja
niewielki utamek zasobow wiedzy. Wiekszos¢ danych istnieje w formie papierowej lub ma forme cyfrowa, ale
jest rozproszona w formie plikow czy baz indywidualnych oséb lub instytucji; nieliczne Zrddta elektroniczne
dostepne sg online. Do przyczyn tego stanu nalezg m.in. niskie naktady na badania podstawowe, niski stopien
poznania wielu organizméw (ztozono$¢ taksonomiczna, sporadycznos¢ wystepowania, skryty tryb zycia) oraz
brak mechanizmow koordynacji i systematycznego gromadzenia wiedzy o biordznorodnosci Polski.
Projekt powstat w ramach konsorcjum 18 instytucji naukowych, wspétpracujgcych w Krajowej Sieci Informacji o
Bioréznorodnosci (KSIB). Naszym celem byto otwarcie dostepu do danych naukowych w zasobach krajowych
instytucji naukowych, dotyczacych réznorodnosci biologicznej organizmoéw jgdrowych (Eukaryota), poprzez
digitalizacje i udostepnienie danych nie istniejgcych dotad w formie cyfrowej lub nie udostepnionych poprzez
sie¢ internetowaq oraz ich integracje na poziomie merytorycznym i strukturalnym. Wykorzystane zrédta objety
kolekcje przyrodnicze, dane publikowane i materiaty archiwalne cztonkdw konsorcjum. Dostep do danych jest
mozliwy poprzez lokalng platforme BioMap (portal.biomap.pl), a takze poprzez Global Biodiversity Information
Facility (GBIF, www.gbif.org).
Chociaz bezposrednim celem projektu byta mobilizacja okreslonego zasobu danych (9,5 min rekordéw
rozmieszczenia gatunkéw, z czego ponad 2 min okazéw z kolekcji przyrodniczych), to BioMap - system stuzgcy
ich integracji i prezentacji - zostat zaplanowany jako platforma pozwalajgca na budowe kolejnych narzedzi i
funkgcji, a takze dodawanie dalszych zbioréw danych. Zgromadzone w ramach Projektu zasoby wchodza takze
poprzez powigzanie z systemem GBIF do globalnego obiegu informacji, spetniajgc wymogi standardéw FAIR
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), dzieki czemu potencjalny zakres ich wykorzystania nie jest
ograniczony do mozliwosci lokalnej platformy.
Digitalizacja i integracja tak obszernego zasobu danych wymagata rozwigzania szeregu problemoéw technicznych
i organizacyjnych na réznych etapach procesu. Podstawowym zatozeniem byto zdefiniowanie podstawowego
obiektu informacji, jakim jest wystgpienie gatunku w czasie i przestrzeni (zwane stwierdzeniem). Do integracji
zbioréw stwierdzen od Partneréw wykorzystaliSmy okreslony schemat (Wspdlny Format Danych), atomizujacy
poszczegdlne elementy. Spoiwem struktury danych sg identyfikatory obiektow, przy czym dotyczy to takze
wszystkich fizycznych okazéw w kolekcjach, gdzie zastosowalismy etykiety z kodami kreskowymi. Wyzwaniem
byta rowniez integracja merytoryczna, wymagajgca interpretacji i ujednolicenia danych zapisanych w réznych
formatach w niemal kazdym zakresie — taksonomii, nazw geograficznych, czy nazwisk autoréow. Od strony
technicznej zetknelismy sie takze z problemem wydajnosci aplikacji prezentujgcej dane, gdzie standardowa
struktura relacyjnej bazy danych okazata sie by¢ niewystarczajgca przy duzym stopniu normalizacji naszego
modelu danych. Osobnym zagadnieniem jest kwestia praw autorskich i dostepu do danych, ktérg w znacznym
stopniu rozwigzaliémy wpisujgc w zatozenia Projektu petne otwarcie i dostep do danych w ramach licencji CC-
BY-NC.
Nasze dotychczasowe doswiadczenie uczy, ze w procesie digitalizacji zwykle niedoszacowywany jest czas i
naktad pracy niezbedny do wykonania planowanych zadan, a poza odpowiednim zaprojektowaniem krytycznym

elementem niezbednym dla uzyskania efektu sg kadry.


http://www.gbif.org/

13.30-16.30 Sesja warsztatowa
W-1. Od arkusza zielnikowego do rekordu cyfrowego - proces digitalizacji zbiorow botanicznych

Prowadzgacy: Piotr Szkudlarz, Krzysztof Stawrakakis (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

W ramach warsztatéw uczestnicy zapoznajg sie z istotg arkusza zielnikowego, zasadami postepowania z nim
oraz informacjami zawartymi na etykiecie arkusza. Kolejna czes¢ warsztatow bedzie poswiecona skanowaniu
arkuszy zielnikowych. W ostatniej czeSci warsztatu, uczestnicy poznajg strukture bazy danych Amunatcoll i

wprowadzg do niej nowe dane po procesie skanowania.

W-2. Digitalizacja muzealnych kolekcji zoologicznych. Jak najpetniej wykorzysta¢ potencjat obiektu
poddawanego cyfryzacji?
Prowadzacy: Zbigniew Adamski, Szymon Konwerski, Jacek Wendzonka (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

w Poznaniu)

Kolekcja muzealna jest zrédtem danych cyfrowych - nalezy wiedzieé, jak jg profesjonalnie zorganizowac i
zabezpieczy¢. Obiekty z kolekcji mozna digitalizowaé ,zaledwie wystarczajgco” lub ,niemal idealnie”, z
uwzglednieniem kompletu informacji lub tylko niewielkiej ich czesci. Na co nalezy zwrdci¢ uwage podczas
procesu cyfryzacji? Jak unikna¢ bteddw i najlepiej wykorzystaé potencjat digitalizowanego obiektu? Jaki sprzet
jest naprawde niezbedny i jakie sg odpowiednie procedury? W trakcie warsztatéw prowadzonych w Zbiorach
Przyrodniczych oraz Laboratorium Mikroskopii Elektronowej i Konfokalnej uczestnicy dowiedzg sie, jak
zabezpiecza¢ i przetrzymywac zoologiczne okazy muzealne, oraz jak uzyska¢ optymalne efekty podczas ich
digitalizacji. Zaprezentowane zostang wybrane sposoby otrzymywania danych cyfrowych (w tym wykonywanie
fotografii z wykorzystaniem mikroskopu stereoskopowego i skaningowego) oraz przyktady ich wykorzystania w

nauce i dydaktyce.

W-3. Adaptacja historycznych danych przyrodniczych do baz GIS - mozliwosci geotagowania danych
archiwalnych

Prowadzacy: Krystian Florkowski (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

Zapisy lokalizacji geograficznej miejsc zbioru lub obserwacji okazdw roslin czy zwierzat w historycznych zbiorach
przyrodniczych majg zazwyczaj tekstowg forme. Dodatkowo, te opisy majg réznorodng postaé np. w zakresie
doktadnosci opisu, uzytego jezyka czy nazw geograficznych obecnie juz nie stosowanych. Takie uwarunkowania
na pewno nie utatwiajg zamiany opisu tekstowego na wspétrzedne geograficzne, dzieki ktérym mozliwa jest
praca z danymi w $Srodowisku GIS. W ramach warsztatu zostang zaprezentowane metody geotagowania opisow
tekstowych lokalizacji geograficznych ze szczegélnym naciskiem na ograniczenia ptyngce ze specyfiki

historycznych danych przyrodniczych.

W-4. Uzycie komponentu Leaflet do przygotowania wtasnych map na stronie WWW na przyktadzie aplikacji
amunatcoll.pl

Prowadzacy: Pawet Wolniewicz (Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe)

Analiza geoprzestrzenna wystepowania okazéw botanicznych jest niezbednym elementem wielu prac
realizowanych w oparciu o pozyskane dane badawcze. Wykorzystanie narzedzi umozliwiajgcych poprawne
oznaczenie lokalizacji oraz rodzaju okazow jest kluczowe dla jakosci formutowanych wnioskédw. W ramach

warsztatow uczestnicy zapoznajg sie z implementacjg przyktadowych operacji pozwalajgcych na witasciwe



oznaczenie lokalizacji okazow w sposdb utatwiajgcy ich dalszg analize. Operacje te obejmg podstawowe
dziatania na mapie, m.in. zmiana mapy podktadowej, wstawianie znacznikéw i ich grupowanie, dodawanie

dodatkowych elementéw i wiasnych warstw.

W-5. Budowa aplikacji mobilnej do ewidencjonowania obserwacji przyrodniczych w terenie

Prowadzacy: Michat Urbaniak (Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe)

Waznym elementem prac terenowych jest wykonywanie obserwacji terenowych. Do tego celu konieczne jest
uzywanie wtasciwych narzedzi m.in. aplikacji dokumentujgcej lokalizacje i cechy obiektow. Tematem warsztatu
bedzie utworzenie aplikacji mobilnej uruchomionej w emulowanym srodowisku Android z punktu widzenia jej
wykorzystania w terenowych obserwacjach przyrodniczych. W ramach zajeé bedzie mozna zapoznad sie z praca
z Android SDK pod katem zastosowania w zadaniach GIS oraz zostang poruszone kwestie dostepu do lokalizacji

uzytkownika oraz komponentu mapowego.

W-6. Ochrona tresci cyfrowych w kontekscie zbiorow przyrodniczych: eksploracja technologii zabezpieczen
obrazu i weryfikacji wiasnosci

Prowadzgcy: Damian Jedrasiak (Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe)

Ikonografia bedgca nieodtgcznym elementem baz danych kolekcji dziedzictwa naturalnego podlega szczegdlnej
ochronie ze wzgledu na swojg unikatowos¢. Wtasciwe zabezpieczenie praw autorskich do graficznego materiatu
cyfrowego jest zadaniem tylez ztozonym, co pracochtonnym. W tym warsztacie uczestnicy zapoznajg sie z
dziedzing ochrony obrazéw, badajgc réozne metody, w tym technologie znakowania, oraz ich zastosowanie w
zabezpieczaniu zasobéw cyfrowych. Zobacz przyktadowe rezultaty procesu odzyskiwania znakéw wtasnosci,

zapewniajace autentycznosé i ochrone tresci wizualnych w dynamicznym $rodowisku cyfrowym.

W-7. Dane na wyciagniecie reki. Siegnij po unikatowe zbiory lub stworz wtasng kolekcje z Dataverse Project
Prowadzaca: Sylwia Pustkowiak (Instytut Biologii Ssakow PAN w Biatowiezy, Uniwersytet im. Adama

Mickiewicza w Poznaniu)

Podczas warsztatow uczestnicy zapoznajg sie z repozytorium danych Dataverse Project - jego mozliwosciami,
funkcjonalnoscig oraz potencjalnym zastosowaniem. Zajecia podzielone bedg na dwie czesci. W pierwszej
uczestnik bedzie modgt wystgpi¢ jako administrator i kontrybutor, kreujac i personalizujgc swoje witasne
repozytorium w istniejacej instalacji. W tym miejscu bedzie mozna pocwiczy¢ deponowanie réznych typow
danych. Druga cze$¢ poswiecona bedzie pracy z repozytorium w roli uzytkownika, podczas ktérej uczestnicy
beda mieli okazje odkrywac zasoby bazy danych Open Forest Data. Zaprezentowana zostanie takze mozliwos¢
integracji z baza danych w srodowisku R oraz dostep za pomocg interfejséw API. Warsztaty przeznaczone s3 dla

uczestnikdw z podstawowg znajomoscig Srodowiska R.

W-8. Zbieraj i automatycznie aktualizuj dane przyrodnicze - warsztaty terenowe z aplikacjami ArcGIS

Prowadzgca: Paulina Gajownik (Esri Polska)

Gtéwnym celem warsztatow jest zapoznanie uczestnikow z rozwigzaniami webowymi i mobilnymi z pakietu
ArcGIS. W czasie warsztatow uczestnicy poznajg mozliwosci aplikacji ArcGIS Field Maps, ArcGIS Survey123 oraz
ArcGIS Dashboards w zakresie zbierania danych w terenie i ich wizualizacji w Internecie. Uczestnicy m.in.
samodzielnie przygotujg mape, ktéra bedzie stanowita podstawe do pracy terenowej, utworza formularz do

aktualizacji bazy danych o bioréznorodnosci AMUNATCOLL przez innych uzytkownikéw oraz nauczg sie



prezentowac wyniki prac terenowych w postaci mapy webowej i pulpitdw nawigacyjnych. Warsztaty beda
miaty praktyczny charakter, ktérych zwiendczeniem bedzie wyjscie w teren i praktyczne przetestowanie

utworzonych przez uczestnikéw rozwigzan.

W-9. Biordinorodnos¢ mojej okolicy ukryta w historii. Jak wykorzysta¢ archiwalne i dzisiejsze dane
przyrodnicze w nauczaniu biologii i geografii?

Prowadzaca: Katarzyna Stupecka (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

Warsztaty terenowo-komputerowe majg na celu zapoznanie uczestnikbw z mozliwosciami systemu
AMUNATCOLL IT tj. wykorzystanie historycznych zbioréw przyrodniczych zgromadzonych w bazie danych oraz
narzedzi — aplikacji mobilnej do zbierania danych w terenie oraz portalu, jako pomocy dydaktycznych w
nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych oraz szeroko pojetej edukacji ekologicznej. Wykorzystujgc dostepne
informacje o historycznych lokalizacjach gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow, nauczyciele i edukatorzy mogg
zaangazowac ucznidw w aktywng prace poprzez sprawdzenie czy np. okaz rosliny z lokalizacji historycznej jest
nadal obecny, wymart czy moze jest w procesie ekspansji. Ponadto, wykorzystanie portalu oraz aplikacji
mobilnej pozwoli uczniom na tworzenie projektéw pozwalajacych na poszerzenie wiedzy o $rodowisku
naturalnym w ich sasiedztwie, poprzez tworzenie witasnych obserwacji terenowych. Wtgczenie danych
historycznych do analiz przestrzennych otwiera nowe mozliwosci badan i monitorowania stanu réznorodnosci

biologicznej.

W-10. Nowa Mapa Bioréznorodnosci - zatozenia, cel i obstuga

Prowadzacy: Piotr Tykarski (Uniwersytet Warszawski)

Portal Mapa Biordznorodnosci jest systemem informatycznym stuzagcym do integracji danych o
bioréznorodnosci, pochodzacych z réznych zrédet - kolekcji okazéw, bibliografii, kartotek oraz indywidualnych
obserwacji. Jest to nowa wersja systemu, majgca zastgpi¢ wczesniejsze aplikacje baza.biomap.pl oraz
gis.biomap.pl. Na obecnym etapie system obejmuje dane IMBIO - efekty projektu Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa pt. "Integracja i mobilizacja danych o réznorodnosci biotycznej Eukaryota w zasobach polskich
instytucji naukowych", ktéry objat dane pochodzace z 18 instytucji partnerskich. Wszystkie publicznie dostepne
dane projektu IMBIO bedg otwarte réwniez poprzez zewnetrzng platforme - Global Biodiversity Information
Facility (GBIF). W kolejnej fazie dziatan zintegrowane zostang zasoby dotychczasowej starej wersji Mapy
Biordznorodnosci. W trzeciej kolejnosci w portalu pojawig sie dane Cztonkdw KSIB prezentowane teraz w sieci
GBIF jako samodzielne zbiory danych. Warsztaty bedg dotyczy¢ korzystania z mozliwosci nowego portalu
BioMap - dostepu do danych oraz mozliwosci wspéttworzenia i powiekszania zasobdw systemu przez instytucje

i indywidualnych uczestnikéw.



https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fbaza.biomap.pl%2F&data=05%7C01%7Cmaciej.nowak%40amu.edu.pl%7C2cf95fa8de8b4bcb374c08db7bbadfce%7C73689ee1b42f4e25a5f666d1f29bc092%7C0%7C0%7C638239814765560527%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=k5V01RQpI9sJhOoXERluz9i3QifJ7onZUj94TNoCz2Y%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fgis.biomap.pl%2F&data=05%7C01%7Cmaciej.nowak%40amu.edu.pl%7C2cf95fa8de8b4bcb374c08db7bbadfce%7C73689ee1b42f4e25a5f666d1f29bc092%7C0%7C0%7C638239814765560527%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=6plvjsO82HeTyfJRm8Wkhi%2BYfN764P5LbNN%2FqfKRPZM%3D&reserved=0

